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PABOYAS IPOTPAMMA O XUMHUM
JUISI 8 — 9 KJIACCOB

ITosicHuTeIbHAA 3anIMCKA

PabGouas mporpamma Ha YpOBEHb OCHOBHOIO oOOIIero oOpa3oBaHMsl pa3paboTaHa U
COCTaBJIEHA B COOTBETCTBUHU:

. ®epnepanbubiii 3akoH oT 29.12.2012 N 273-®3 (pen. or 21.07.2014) "O6
obpaszoBanuu B Poccuiickoit denepanuu" (¢ u3m. u gom., Bcryn. B cuiry ¢ 21.10.2014) (29
nexabpst 2012 r.)

. [Ipukaz MunucrepctBa oOpa3oBaHusi W Hayku Poccuiickoit ®eneparuum ot
17.12.2010 r. Nel897 "OO yrBepxaeHUHN (eaepaTbHOr0 KOMIIOHEHTa T'OCYAapCTBEHHBIX
00pa3oBaTeNbHbIX CTaHAAPTOB OCHOBHOT'O 00111ero oOpa3oBanus”

. ®enepanbHbiii 3aKk0H «O0 o0pa3oBanuu B Poccuiickoit deaepannm» ot 29.12.2012
roga Ne 273-®3 (pemakiust ot 02.06.2016, ¢ u3m. u gom., BcTym. B cuiny ¢ 01.07.2016).
Penakmust ot 19.02.2018 (c u3m. u gom. Berym. B cuiy ¢ 06.03.2018);

. IIpukas MuHucrepcTBa o0pa3oBaHUs Poccuiickoi denepannn oT
05.03.2004r.Ne1089  «O6 ytBepxkaenun @DenepalbHOrO KOMIIOHEHTAa TOCYIapCTBEHHBIX
00pa30BaTeNbHBIX CTAaHAAPTOB HAYAJLHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro W CPETHETO (IIOJTHOTO)
oOpazoBanusi» (B pen. [lpukaszoB MwunoOpnayku Poccuiickoit ®@enepanuu ot 03.06.2008r.
Nel64, ot 31.08.2009r. Ne320, ot 19.10.2009r. Ned427, ot 10.11.2011r. Ne2643, ot 24.01.2012r.
Ne39, o1 31.01.2012r. Ne69, ot 23.06.2015r. Ne609, ot 07.06.2017r. Ne506).

. [Tpukaz MunucrepcTBa oOpazoBaHus u Hayku Poccuiickoir @Denepanuu OT
09.03.2004r. Nel312 «OO6 ytBepkaeHHH (enepalbHOro 0a3UCHOrO0 y4eOHOro IlaHa |
NPUMEPHBIX YY4E€OHBIX IUIAHOB JJIsi 00Opa3oBaTelbHBIX yupexaeHuil Poccuiickort deneparmn,
peanu3ylonmx MporpaMMmbel obmero ooOpaszoBanusi» (B pen. I[lpukazoB MwuHoOpHAayKH
Poccuiickoit ®enepanun ot 20.08.2008r. No241, ot 30.08.2010r. Ne889, ot 03.06.2011r.
Ne1994, ot 01.02.2012r. Ne74).

. [Tpukaz Munobpuayku Poccun Ne 345 ot 28 nmexabps 2018 r. "O denepanbHOoM
nepeyHe y4yeOHHMKOB, PEKOMEHAYEMBIX K HCIOJb30BAHUIO MPH pealu3alid  HMEIOIINX
rOCY/IapCTBEHHYIO  aKKpEIWTAlUI0 00pa30BaTEeNIbHbIX MPOrpaMM  HA4yaJbHOTO  OOILIEro,
OCHOBHOTO 00IIIeT0, CpeHEro 00I1ero oopazoBanus'.

. ITpukaz MunucrepctBa IIpocemenus or 08.05.2019 Ne 233 «O BHeceHum
M3MEHEHUH B (enepanbHbIi nepeueHb Y4eOHUKOB, pEKOMEH/JI0BAaHHBIX K HMCIOIb30BAHUIO NPHU
peanu3alMi UMEIOIIUX TOCYIAapCTBEHHYIO aKKpeAMUTAIMI0 00pa3oBaTeNbHBIX HpPOTrpaMM
HaYaJIbHOTO OOIIIET0, OCHOBHOT'O O0OIIIETO, CPEHEr0 0011Ier0 00pa3oBaHus.

. [Tucemo JlemapramMeHTa rocy1apCTBEHHON MOJMUTUKHU B c(epe BOCIUTAHUS JETeH U
MoJtoziexu «O HampaBlIeHUU METOANYECKUX pekoMeHaanui» Ne09-1762 ot 18.08.2017r.

. Konuenmuss ayXoBHO - HpPaBCTBEHHOI'O pPa3BUTHUA W BOCHHUTAHUSA JIMYHOCTH
rpaxaanuHa Poccun.

. CaHuTapHO-3NMUAEMHOIIOTHYECKUMU  NpaBuiamMu ¥ HopmatuBamu  CanlluH
2.4.2.2821-10 «CaHUTapHO-3IUAEMHOJIIOTHYECKHE TpPeOOBaHUS K YCIOBUSM M OpraHHU3aLUU
oOydeHHss B 0011€00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUAX», YTBEPKICHHBIMU IIOCTAHOBJIEHUEM
['maBHOrO rocynapcTBEHHOIO caHuTapHoro Bpada Poccuiickoit @enepanuu ot 29.12.2010r. Ne
189 (c u3menenusiMu u ponongHeHUsMHU oT 29 uroHs 2011 r., 25 nekabps 2013 1., 24 HOAOps
2015 r.).

. ITocranoBnenue ['maBHOTO rocyrapcTBeHHOro canurapHoro Bpada P® ot 10.07.2015
Ne 26 «O6 yrBepxkaennn CanlluH 2.4.2.3286-15 «CaHuTapHO-3MUIEMHOIOTHIECKIE
TpeOOBaHUS K YCIOBUAM U OpraHu3aldd OOy4YyeHUS M BOCHHUTAHHUS B OpraHU3AIMIX,
OCYILIECTBIISIIOUIMX ~ 00pa30BaTeNbHYI0  JESATEIbHOCTh IO  JallTUPOBAHHBIM  OCHOBHBIM
o011eo0pa3oBaTeabHbIM MpOrpaMMamM JijIsi 0Oy4YaroIUXCsl C OTPAHUYEHHBIMU BO3MOKHOCTSIMU
310pOBbs» (3apeructpupoBaHo B Muntocte Poccun 14.08.2015 Ne38528);
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. [Tucemo JlemaprameHTa rocyJapCTBEHHON MOJIMTUKU B chepe BOCIHUTAHUS JAETEH U
MoJoexu «O HanpaBIeHUU METOAUYECKUX pekoMeHaanui» Ne09-1762 ot 18.08.2017r.

. [Tpuka3 Munucrepcrta obpazoBanus u Hayku P® ot 19 nmexabps 2012 r. N1067
«O06 yTBepxkaeHUHN (eaepaTbHbIX MEepeYHell Y4eOHUKOB, PEKOMEHOBAHHBIX (JAOIMYIICHHBIX) K
UCTOJB30BaHUI0 B 00pa3oBaTeNbHOM Ipollecce B 00pa30BaTENbHBIX  YUPEKACHUSX,
peanu3yonx  oOpa3oBaTelibHble  MPOrpaMMbl  00mIero  oOpa3oBaHHs U UMEIOUIUX
rOCy/IapCTBEHHYIO akkpeautaiuio, Ha 2019/2020 yueOHbIi TO1».

. «Xumust» O.C. Tabpuensn, M.I'. OctpoymoB, C.A. CnamkoB IIporpamma st
OCHOBHOM mKoubl: 8—9 kmaccel. — M.: IIpocBemienne, 2013.

. ITporpamma pazsutus MAOY COII Ne 37 r. Tomcka

. OcHoBHasi oOpa3zoBareibHasi Iporpamma cpenHero oodmero obpazoBanus MAOY
COII Ne 37 r. Tomcka.

. Yceras MAOY COLI Ne 37 r. Tomcka

B cooTBeTCTBUM € ITUMH JOKYMEHTaMH OOydYaroIIMecs JODKHBI OBIAJCTh NMPUEMAMH,
CBSI3aHHBIMU C OTNPENEJICHUEM IMOHSATUN: OrPAaHUYMBATH HMX, OMHUCHIBATH, XapaKTEpPHU30BATH U
CpaBHHMBaTh. TaKk KaK XMMHsI — HayKa HKCIEpPUMEHTaIbHas, 00ydyaroluecs JOHKHBI OBIAIETh
TaKUMH TIO3HABATCIIbHBIMA ~ y4€OHBIMU JICWCTBHSAMH, KaK OKCIICPHMEHT, HAOIIOJCHHE,
U3MepeHHe, OIMUCaHue, MOJEIMpPOBAaHUE, TUIIOTEe3a, BBIBOJA. B mporecce u3ydeHus Kypca y
00yJaromUXCsl  MPOJOJDKAIOT  (OPMHUPOBATHCS YMEHHS CTaBUTHh  BOIIPOCHI, OOBSCHATBH,
KJIacCU(UIIUPOBaTh, CpPaBHUBATH, OMPEACNATh HWCTOYHUKU UHGDOpPMaLUU, TONy4yaTb U
aHATIM3UPOBATh ©€, TOTOBUTh HWH(MOPMAIMOHHBIA MPOIYKT, TNPE3CHTOBATh €r0 W BECTH
muckyccuto. CrenoBaTenbHO, JESTENbHOCTHBIA TOAXOJ B M3YUYEHUU XHMHUU CHOCOOCTBYIOT
JTOCTHXKCHHIO JTMYHOCTHBIX, MMPEAMETHBIX U METANPEIMETHBIX 00pa30BaTEIbHBIX PE3YJIHTATOB.

B ocHOBY Kypca MOJI0KEHBI CISIYIOIINE H/IeH:

° MaTepuaIbHOE €AMHCTBO M B3aUMOCBSI3b OOBEKTOB U SIBJICHUW TIPUPO/IBI;

. Belyllasi poJib TEOPETHUECKUX 3HAHUM JUisi OOBSCHEHHS UM TMPOTHO3ZUPOBAHUS
XUMUYECKHX SBJICHUM, OIICHKH UX ITPAKTUYECKON 3HAYNMOCTH;

° B3aUMOCBSI3b KAUECTBEHHOW W KOJUYECTBEHHOM CTOPOH XHWMHUYECKHX OOBEKTOB
MaTepHaIbHOTO MHUDA;

° pa3BUTHE XUMHUYECKON HAyKU M MPOHU3BOJACTBO XMUMUYECKUX BEIIECTB M MaTEPHAIIOB
JUTSL yIOBJIETBOPEHUSI HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEN YeloBeka M OOIIeCTBa, PElIeHUs TI00aTbHBIX
po0JIeM COBPEMEHHOCTH;

° TE€HETUYECKas CBSI3b MEXK/y BEIIECTBAMHU.

OTH WJeu peamu3ylTcs B Kypce XHMHUUM OCHOBHOM IIKONBI MYTEM JOCTHIKEHUS
CIEAYIOIIUX LeJIei:

* opMHUpOBaHUE y YyUaAIIUXCS XUMHUECKON KapTUHBI MUpPa, KaK OPraHUYeCKON 4acTH €ro
11€JIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI.

* Pa3BuTHE MO3HABaTENbHBIX HHTEPECOB, MHTEIIIEKTYaTbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEM
YYaIIUXCs B MPOIECCe U3YUCHUSI UMH XMMUYECKON HAyKW U €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIA HAyYHO-
TeXHUUYECKUU TMporpecc; (OPMUPOBAHHE BaXHEHIINUX JIOTMUYECKUX OINEpalfii MBIIUICHUS
(ananusz, cuHTE3, 0000IICHIE, KOHKPETU3AIIHs, CPABHEHHUE U JIP.) B MPOIIECCE TTO3HAHUS CUCTEMBI
BOXHEHINIUX TOHITHIA, 3aKOHOB M TEOPHUH O COCTaBe, CTPOSHUU U CBOWCTBAX XHUMHUYECKUX
BEIICCTB.

* Bocriutanue yoexAEHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHHUE MOJIYICHHBIX 3HAHUN U YMEHU 10
XUMHUHU SIBIIIETCA OOBEKTHUBHON HEOOXOIUMOCTBIO JJII O€30MacHOi pabOTHI C BEIIECTBAMH W
MaTepuaiaMu B OBITY M Ha TPOU3BOJICTBE.

* [I[poexkTupoBaHME W peanu3anusgd BbITYCKHUKAMU  OCHOBHOM  IIKOJIBI  JIMYHOM
o0pa3oBaTenbHON TpaeKTOpuH: BbIOOp mpodwmis oO0ydyeHHs B CTaplield IIKOJe WU
PoeCCHOHATBHOTO 00Pa30BaTEIHHOTO YUPEIKICHHUS.
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» OBiazicHue KIIIOYEBBIMH KOMITETEHIUSMMU: y4eOHO-IT03HABATEIbHBIMH,
UH(POPMALIMOHHBIMHU, IICHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU, KOMMYHHUKATUBHBIMHU.

Metoanyeckre 0cOOEHHOCTH Kypca

[Tpenyaraemelii Kypc OTJIMYAETCs OT JPYIMX KypCOB XMMHHU JjIsi OCHOBHOMW ILIKOJIBI,
BKIIOYEHHBIX B DenepaibHblii IEpedeHb Y4YEOHMKOB, HAJIMYMEM BaXKHBIX METOJUYECKUX
0COOEHHOCTEH.

1. Bo3MmoxkHOCTh Oojiee paHHEro H3y4yeHHs XMMUU B OCHOBHOW WIKOJIE IOCPEICTBOM
BBEJICHMS IIPOIIEEBTUYECKOrO Kypca B 7-OM KJlacce.

BBenenune 3Toro nponeaeBTHYECKOro Kypea IO3BOJIUT:

® YMEHBIIUTh HHTEHCUBHOCTb IIPOXOXKAECHUS y4ueOHOr0o Mareprala Kypca XMMUU OCHOBHOM
IIKOJIBI I10 OTHOILIEHUIO K yUeOHOMY BPEMEHU;

® T0OMTbCA BO3MOXKHOCTU 0o0jiee BHMMATENIbHO M3y4aThb MaTepuall Kypca, TaK KaK ecTb
BpeMs JJIs OTPAOOTKU U KOPPEKLIMU 3HAaHUN ydaluxcs;

¢ hopMUpPOBATh YCTONUMBBIN TO3HABATEIILHBIN HHTEPEC K IPEIMETY;

¢ 5 (hEeKTUBHO Pa3BUBATh HE TOJBKO MPEAMETHBIE, HO U METAIIPEIMETHBIC 3HAHHS, yMEHUS
Y HaBBIKH, a TAKXKE JINYHOCTHBIC KAaYECTBA Y4aLUXCS;

® UHTETPUPOBATh XUMHUIO B CHCTEMY €CTECTBEHHO-HAYYHBIX 3HAHWN i1 (POPMHUPOBAHHUS
XUMHYECKON KAPTUHBI MUPA KaK COCTAaBHOM 4aCTH €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTHHBI.

2. Conep:kaHre W METOJbI U3YYSHHSI IPEIaraéMoro Kypca XUMHUH TSI OCHOBHOM IIKOJIBI
OTBEYAIOT CTPYKTYPHO-/IEATEIIbHOCTHOMY MOIXOY.

Onu pa3paboTaHbl B COOTBETCTBHU C TEOPUEH MOITAMHOTO (HOPMUPOBAHHS YMCTBEHHBIX
JNIEUCTBUM, TPEAJIOKEHHOM OTedeCTBEHHBIM ImcuxojoroM Il. S. TanbnepuHbiM, B KOTOpOH
BBIJICIIIETCS] HECKOJIBKO 3TAIIOB.

Oman co30anus OpPUEHMUPOBOUHOU OCHOBbL npedcmoswell Oesmenrvhocmu (OO0/]).
VYyamuecs noay4yaroT MHGOPMALMIO O LEIU MPEACTOSIIEH JESITENbHOCTH U €€ IpeaMeTe,
Y3HAIOT, KaK M B KakOM IMOCIEJOBATEIbHOCTU OHHM JIOJDKHBI BBIINOJHATH OPUEHTALMOHHBIE,
HCIIOJIHUTENIbCKUE U KOHTPOJIbHbIE IEHCTBUS.

Bce nupakTudeckue eMHUIBI Y4eOHBIX KHUT AJs /-9 KJIacCOB HAUMHAIOTCS C MOCTAaHOBKHU
o0pa3oBaTenbHOI MPOoOJIEMbl, KOTOpasi pelaeTcsi B Mpolecce u3ydeHus: naparpagda Ha OCHOBE
MMEHHO JEATEIBHOCTHOIO OIX0/a.

B 9 xnacce npu uzyuenun Xxumuu 3yieMeHTOB B kadectBe OO/] BvicTynaeT oOmiuii miaH
XapaKTEpUCTUKU METAIIIOB, HEMETAJUIOB U NIEPEXOIHBIX JIEMEHTOB.

Oman gopmuposanus mamepuanrbHol oesimenbHocmu. YJYaluecs BbINOIHSIIOT IeHCTBUS
BO BHEIIHEH QopMe, CTalKUBasChb C CaMUMHU IpeIMeTaMHd WM MOJAEISIMH: BbIIENSIOT
MIOJIOKUTEIIBHOE M OTPHULIATENIBHOE 3HAYEHWE KOHKPETHOI'O XUMHYECKOTO BEIIECTBA HWIIU
peakuuu B cdepe ueNoBEUECKOH MAeATENbHOCTH WIM B OKPYXKAIOIIEM MHpE; OINpeNeNsioT
XapaKTepHble MPU3HAKKM COCTaBa WJIM CBOWCTB BaKHEUIIMX KJIAacCOB HEOPraHUYECKHX
COEIMHEHUI; CaMOCTOSITENIbHO XapaKTEePU3yIOT KOHKPETHbIE XUMUYECKUE 3JIEMEHTBI; MPOBOJISAT
nabopaTOpHbIe M MPAaKTUYECKUE PadOThl; TOTOBAT COOOLICHUS M MPE3EHTAlMU; OCYIIECTBIISIOT
MPOEKTHYIO JE€ATEIbHOCTD M0 BHIOPAHHOM TeMaTHKe.

Oman enewnen peuu. JIecTBUS ydaluxcs BepOaTU3yrOTCS B YCTHOW WJIM NMHUCBMEHHOM
pedd, OHM IMIPOrOBapUBAIOTCA W ycBauBaroTcs B 0000mEéHHONW (opme. Tak, ywammecs
03BYYHMBAIOT, Kakyl0 HH(QOpPMAIMI0 HECET XHMMHUYECKas CHMBOJIMKA: XUMHYECKHE 3HAKH,
XUMHUYecKHe (OopMysibl W ypaBHEHHUS XMMHMYECKOM peakuuu, cumBoiuka [lepuogmueckoit
cucTtemMbl XumMudeckux 3seMenToB /1.1, Menneneena.

Oman eénympenneil peuu. BepOaabHOe OCBOCHHE JCUCTBUS «IIPO ce0s», TPOTOBAPUBAHUE
ornepauuii «mpo ceds», 0e3 BHemHed peun. JlelicTBUE peaylnupyeTcs, Hampumep, Mocie
MPOBEAEHHOTO YYHMTEJIEM HWHCTPYKTaka Iepe] MNpaKTHUYeCKOW WM JiabopaTopHOW paboToit
YUEHHK JOJDKEH MPOTOBOPUTH €r0 «IIpo ceds», OCO3HATh €ro, BHYTPEHHE COTJIACUTHCSA C HUM
WM BBISICHUTH HETMIOHSATHBIE MOMEHTBHI; TO YK€ MPOUCXOAUT MPH pedIeKCUN JIUYHBIX JOCTHKEHUN
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U BbIpa0OTKe IUJIaHA MOBBIIIEHHUS HX YpoBHSA. OcoOyr0 BaXXHOCTh STOT 3Tall UrpaeT Npu
BBITOJIHEHUH YYEHHYECKOTO UCCIIEI0BATEIBCKOTO MTPOCKTA.

Humepuopusayus Oevicmeus. JIeicTBHE€ CTAaHOBUTCS BHYTPEHHHM IIPOILECCOM, AaKTOM
MBICIIH, JACUCTBHEM B yMe€. YUEHHK Nepei BBIINOJIHEHHEM XHUMHYECKOTO IKCIEPUMEHTa WU
pemieHuss pacu€THOM 3amauu 1o ¢opMylaM U ypPaBHEHUSM MBICIEHHO MPEACTaBIsET
II0CJIEI0BATENBHOCTh CBOMX JAEUCTBUI IO peain3aliy BbIpaOOTAHHOTO IJIaHa.

3. Teopemuueckue nonodiceHUss Kypca XuUmuy OCHOBHOU UIKOIbl PACKPbIBAIOMCSL HA OCHOBE
WUPOKO20 UCNONIL30BAHUA XUMUYECKO20 dKCnepumenma B o0ydeHnn (J1abOpaTOPHBIX OMBITOB U
NPAKTHYECKUX paboT) 00YYAONIMXCS, B TOM YHCIIC M MPOBOJUMOIO B JOMAIIHUX YCIOBHUSX, a
TaKXKe JIEMOHCTPAIIMOHHOTO 3KCIIEPUMEHTA, TPOBOJUMOTO YUUTEIIEM.

4. Paszsumue uHGOpMaAyUOHHO-KOMMYHUKAMUBHOU KOMNEMEHMHOCMU 00V4arouuxcsl.
oOpamieHne K  pPa3IMYHBIM  HMCTOYHHKAM  XUMHYECKOW  HWH(pOpMamuu, MOATOTOBKA
MH(OPMALIMOHHOTO MPOAYKTA U €0 IMpe3eHTAallHsl, YMEHHUE BECTU JUCKYCCHUIO, OTCTauBaTh CBOIO
TOYKY 3PEHHUS M KOPPEKTHPOBaTh IO3MILMI0O HAa OCHOBE aHAJINW3a apryMEHTOB YYaCTHHKOB
JTUCKYCCHH.

5. Memanpeomemmulil xapakmep cOOepiHCanusi y4ebH020 Mamepuala: peann3anus CBs3en
C TMpeIMeTaMu He TOJIbKO €CTeCTBEHHO-HAy4YHOTO IMKIJIA, HO M C HCTOpHUEH, JUTepaTypow,
MHPOBOU XYA0KECTBEHHOU KYJIbTYpPOH.

6. Illpakmuko-opueHmuposanHas 3HAYUMOCMb O0MOOpPA YUeOHO20 COO0epIHCAHUsL: CBS3b
U3y4aeMoro Marepuana ¢ JKU3HbIO, (OPMHPOBAHUE OSKOJOTUYECKOH TI'PaMOTHOCTH TIpU
oOpallleHud ¢ XUMHUYECKUMHU BELIECTBAMH, MaTepuaiaMH M MPOLEeccaMH, OTBEYAIOUIIMU
TpeOOBaHUSAM IMpaBWJI TEXHUKU O€30IIaCHOCTM Ipu paboTe B XUMHUYECKOM KaOMHETe
(JtabopaTopuu) U MOBCETHEBHON KU3HH.

7. Jlocmuoicenus npeomemmuvix, MemanpeoMemHuvlx U JUYHOCMIHBIX pe3VIbmamos
MOCPEACTBOM CTPYKTYPUPOBAHUS 3a/IaHUH IO COOTBETCTBYIOIIUM PYOpUKaM:

«[IpoBepbTe CBOM 3HAHUMY,

«I[IpumeHuTE CBOU 3HAHUSY,

«Hcnonp3yiiTe NOMOTHUTENBHYIO HH(OPMAIIMIO U BBIPA3UTE MHEHHEY.

OO61as xapakTepuCTHKa Kypca XUMUU OCHOBHOM ITKOJIBI

[Tpennaraemas paboyast mporpaMma Mo XMMHMH PacKpbIBaeT BKJIAJA y4eOHOro Mmpeamera B
JOCTHKEHHE 1eled OCHOBHOro oOmiero oOpa3oBaHUsl U OIpelneisieT  BaKHeHIue
CoJlepKaTeNbHbIE JINHUN IIPEIMETA:

® «Bewecmso» — B3aMMOCBS3b COCTaBa, CTPOEHHUS, CBOWCTB, MOJYYEHUS U MPUMEHEHUS
BEIIECTB U MaTEpUaJoB;

o «Xumuyeckas peaxyusy — 3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAaHUS W YIPAaBJICHMs IPOLECCAMU
MIOJIyYEHUS U NPEBPAILCHUS BELIECTB;

o «Xumuueckuti A361K» — OINEPUPOBAHUE CHUCTEMOM BAXKHEWUIIUX XUMHUYECKHX MOHSATHIA,
BJIa/ICHNE XUMUYECKOM HOMEHKJIATypOl U CHMBOJIMKOM (XMMHUYECKUMU 3HaKaMu, GopMynaMu U
YPaBHEHHUSAMH);

o «Xumusi u dHcu3Hb» — COOJIIOJIEHUE MTPaBUIJI XUMUYECKOW 0€30MacHOCTH MpU 0OpaIieHUH
C BEIIECTBaMH, MaTepualaMM M XUMHYECKMMM IpolLeccaMd B TOBCEIHEBHOW >KU3HM U Ha
IIPOU3BO/ICTBE.

Kypc opueHTHpoBaH Ha OCBOEHHE OOY4YaIOIIMMHUCS OCHOB HEOPraHMYECKONM XUMHUHU U
KpaTKoe 3HaKOMCTBO ¢ HEKOTOPBIMU MOHATHAMHU U 00BEKTaMH OpPraHUYECKON XUMHH.

B coxaepxarenbHON NTUHHM «Bewjecmeo» PaCKpbIBAETCA YYEHHE O CTPOCHHUHM aToMa U
BEIIIECTBA, COCTABE M KJIACCHU(PUKAIIMU XUMHUYECKUX BEILIECTB.

B conepxarenbHON MUHUN «Xumuueckas peakyusy pacKpbIBaeTCs YUEHHE O XUMHUECKHUX
nporeccax: KIacCU(pHUKaIUg XUMHUECKUX peakIuid M 3aKOHOMEPHOCTSAX MX MPOTEKaHHUS;
KayeCTBEHHasl M KOJIMYECTBEHHAs] CTOPOHBI XUMUYECKUX MPOIECCOB (PACUETHI 0 XUMUYECKUM
(dopMynaM U ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIIHIA).
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B conepxarenbHOM JWHUM <« Xumuueckuti s3v6ik» (GOPMHUPYIOTCS YMEHHS YYaIIUXCS
HA3bIBaTh BEIIECTBA MO (OPMYyJIaM U COCTAaBISITH (POPMYJBI MO WX HAa3BaHHSIM, 3alHCHIBATH
YpaBHEHUS peakIuid M XapaKTepu30oBaTh MX, PACKphIBaTh HH(OpPMAILNIO, KOTOPYIO HECET
XUMHUYeCKass CUMBOJIMKA, B TOM YHCIE BBIpaKeHHas W B TabnuyHoi ¢opme (Ilepmogmueckas
cuctema xumuueckux snnementoB Jl. 1. Menaeneea, Tabiauia pacTBOPUMOCTH BEILIECTB B BOJIE);
UCTOJIb30BAaTh CHUCTEMY XUMHUYECKUX TMOHATHH Ui OINUCAaHUA XUMHYECKUX OOBEKTOB
(971eMEeHTOB, BEIIEeCTB, MaTepUaIOB U MPOIECCOB).

B conepxarenbHOM JMHUM «XuUMUA U JICU3Hb» PACKPBIBAIOTCS JIOTUYECKUE CBS3U MEXIY
CBOICTBaMM, TNPUMEHEHHEM, IIOJIyYCHHEM BEIIECTB B JaOOpPAaTOPHBIX YCIOBUSAX U Ha
IPOM3BOJICTBE; (pOpMHUpPYETCS KyJIbTypa 0€30MacHOr0 U KOJIOTHYECKH IPaMOTHOTO 00paIeHus ¢
XUMHUYECKUMH 00bEKTAMHU.

B kypce 3HauuTenbHas poJib OTBOAUTCA XUMHYECKOMY O3KCIEPHUMEHTY: MPOBEACHUIO
MPAKTUYECKUX pPAadOT U 1a0OpaTOPHBIX ONBITOB, (PUKCAIIMM U aHaIM3y HUX Ppe3yJIbTaTOB,
COOJIIOZICHUIO HOPM H MTPaBWII O€30MacHO pabOThl B XUMUYECKOM KaOuHeTe (j1abopaTopun).

Peanuzanus nporpammsl Kypca B Ipolecce 0Oy4eHHs MO3BOJIUT OOYYarOIIUMCS MOHSTH
pOJb M 3HAYEHHWE XUMHH CPEOH IPYTUX HAyK O MPHUPOJE, T. €. PACKPBITh BKIAJ XWMHHU B
dbopMUpOBaHUE IIETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUPA.

MecTto npeamera B y4eOHOM ILJIaHE

@®enepalibHbIl  TOCYJapCTBEHHBIM  00pa3oBaTelNbHBIA  CTAaHAAPT  IPEIyCMAaTPUBACT
U3yyeHHe Kypca XHMMHUM B OCHOBHOM IIKOJ€ KaK COCTaBHOM yacTH HpeaMeTHOW oliactu
«EcTecTBEHHO-HayUHBIE [IPEIMETHI.

Kypc paccunran Ha oba3amenvhoe uzyuenue npeomema B 00béme 140 yqeOHBIX 4acoB 1O
2 gaca B Hememo B 8—9 kiaccax. Kpome 3toro, mpemycMaTpuBaeTcs M3y4eHHE XHMHUU C 7
KJ1acca B 00b€Me 35 yueOHbIX yacoB 1o 1 gacy B Hezerto.

Oco0oe mecTo B yueOHOM IuIaHE U 0co0asi pojib B U3yYEHUH XUMUU B Kypce OTBOJIUTCS
nponedesmuxke xumuu 6 1 Kuacce.

IIpenyiaraeMplil IPONENEBTUYECKUI KYpPC HOCUT PEKOMEHIATENBHBIA XapaKTeP U ABIISIETCS
ABTOHOMHBIM [0 OTHOIIEHHUIO K 0053aTeJbHOMY KypCy OCHOBHOHM Imikousibl. [loaTomy B HEM
Hen30eXHbl HEKOTOphIE MOBTOPHI YU4EOHOI'O COAEp M aHHs, MOJAHHOTO B 00s3aTEIbBHOM Kypce
yke B zapyrom ¢opmare. OIHAKO OHM HE HApYIIAalOT CHUCTEMHOCTH M MOCJEI0BATEIbHOCTH
Kypca. YuuTenr0 oOcTaéTcsi JHIIb NPUHATH BO BHUMAHUE 3TOT QakT npu pa3zpaboTke
COOCTBEHHBIX pabOYMX MPOrpaMM.

[Ipennaraemplii Kypc XOTS M HOCHUT OOLIEKYJIbTYpHBIM XapakTep M HE CTaBUT 3ajady
npodecCHOHaIBHON MOArOTOBKU 00yYaroIUXCsl, TEM HE MEHEe MO3BOJISIET UM ONPEAETUTHCS C
BbIOOpOM IipoduiIs 00yyeHHs B CTapIIeH LIKOJIE.

JInyHoCTHBIE, MeTaNlpeAMEeTHBIEC H NPeIMETHbIE Pe3yJIbTAThI 0CBOCHHUS Kypca

[To 3aBepuIeHHIO Kypca XMMHMU Ha 3Talle OCHOBHOT'O OOIIEro oO0pa3oBaHMs BBITYCKHHUKH
OCHOBHOM IIKOJIbI TIOJIKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIUMU Pe3yIbTaTaMu

l. Tuunocmmnwie pesynomamor:

1) ocosnanue CBOCH STHUYECKOW NMPHHAMICKHOCTH, 3HAHHE WUCTOPUM XUMHU W BKJaja
POCCUICKON XMMUYECKOW HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;

2) opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K TO3HAHUIO XHMHH, TOTOBHOCTH H
CHOCOOHOCTH OOYyYaroIUXCcs K CaMOpPa3BUTHIO U CaMOOOPa30BAHUIO HAa OCHOBE H3YyYEHHBIX
(GakToOB, 3aKOHOB W TEOPUN XUMHH; OCO3HAHHOTO BHIOOpPa M TNOCTPOECHUE WHIUBUAYATbHON
00pa3oBaTeNbHON TPAEKTOPHUH;

3) ¢opmuposanue TENOCTHOW €CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTHHBI MHpa, HEOTHEMIIEMOIl
4acTbIO0 KOTOPOU SABJIAETCS XUMHUUYECKast KApTUHA MUDA;

4) oenadenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BHTHS HAyKH WU
00LIECTBEHHON PAKTUKH, B TOM YUCIIE U XUMHUYECKUM;
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5) ocsoenue colManbHBIX HOPM, MIPABUII MTOBEJCHUS, POJICH ¥ (OPM CONUATBLHON XKHU3HU B
couuyMe, MPHUPOJIE W YACTHOM KHU3HH Ha OCHOBE HKOJOTHYECKOW KyIbTYyphl M 0€30MacCHOTO
oOpallieHus ¢ BeIIeCTBaMU U MaTepuaiaMu;

6) popmuposanue KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETCHTHOCTH B OOILEHHH CO CBEPCTHHKAMHU U
B3pOCIBIMH B Ipolecce  00pa3oBaTeNbHOM,  OOIIECTBEHHO  MOJIE3HOM,  y4eOHO-
M CCJIEI0BATEIbCKOM, TBOPUECKOM U IPYIMX BUJOB JEATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

Il. Memanpeomemmnuwie pe3ynomamai:

1) onmpeoenenue ueneit coOCTBEHHOTO OOYYEHHs, OCTAHOBKA M (HOPMYJIMPOBAHUE IS
ceOst HOBBIX 3a]1aY;

2) naanupoeanue MYTEW IOCTHIKCHUS JKEIAEMOro pe3ysbTara OOYYeHUS XUMHHU Kak
TEOPETUYECKOI0, TaK ¥ SKCIEPUMEHTAIBHOIO XapaKTepa;

3) coomHecenue CBOUX IEHCTBUI C IUTAHUPYEMBIMH pE3YJIbTATAMHU, OCYUECMBIEHUE
KOHTPOJISI CBOEU JEATENIbHOCTH B IPOIECCE JTOCTHXKEHUS Pe3ylibTaTra, onpedeiieHue Croco0oB
JNeHCTBUN TIpU BBIOJHEHUU JAOOpPAaTOPHBIX M TPAKTHUYECKUX paboOT B COOTBETCTBUU C
[paBUJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH;

4) onpedenenue WMCTOUYHUKOB XHMHUYECKOW HH(MOpMAIMK, MOJYYCHHE W aHaau3 €,
co3aanue HH(HOPMALIMOHHOTO MPOIYKTA U €ro Mpe3eHTalIHs;

5) ucnonv3oéanue OCHOBHBIX WHTCIUICKTYaJbHBIX OIEpAIMii: aHalM3a M CHHTE3a,
CpPaBHEHMsS M CHCTEMaTH3alluu, OOOOIIEHHS M KOHKPETU3AllUU, 6blsgleHue TPUIUHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBSI3€W U nOcmpoeHue JIOTUYECKOTO PpACCYXACHUS U  YMO3AKIIOUEHUs
(MHIyKTUBHOTO, JENYKTUBHOTO M IO aHAJIOTMHM) Ha MaTepuaje ecTeCTBEHHO-HAay4YHOTO
COJIEpKaHus;

6) ymenue co3naBath, MPUMEHSTH M TPEOOPA30BBIBATH 3HAKK U CUMBOJIBI, MOJICITH M CXEMBbI
JUTSL pelIeHus1 y4eOHBIX M TO3HABATENIbHBIX 33/1a4;

7) opmuposanue u passumue SKOJIOTHUECKOTO MBIIUICHHS, YMEHHE MPUMEHSATh €ro B
MIO3HABATEIbHOW, KOMMYHUKATUBHOW, COLMAIBHOW TpaKTHKE U  NpodeCcCHOHATBLHON
OpHUEHTAIINH.

8) eenepuposanue uneit n onpeeIeHUe CPEICTB, HEOOXOJUMBIX VIS UX peaH3aiuu.

I11. IIpeomemmnvie peyromamet:

1) ymenue 0003HAYaTh XMMHYECKHE 3JICMEHTBHI, HAa3bIBaTh MX M XapaKTepU30BaTh Ha
ocHOBe noJjoxenus B [lepuogunueckoii cucreme /. 1. Menaeneesa;

2) ¢opmynuposanue WM3yYCHHBIX TIOHSATUN: BEIIECTBO, XUMHUYECKHH 3JIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, MOH, KaTUOH, aHUOH, MPOCTOE U CJOKHOE BELIECTBO, XMMHYECKasi peaklusi, BUAbI
XUMUYECKUX PEaKIui U T. 11.;

3) ompedenenue mo (GopmyinaMm cocTaBa HEOPTaHMYECKUX W OPraHUYECKUX BEIIECTB,
BaJICHTHOCTH aTOMOB XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB WJIM CTETIEHU UX OKHUCIICHMUS,;

4) nonumanue nHPOPMAIMH, KOTOPYIO HECYT XUMUYIECKUE 3HAKH, (DOPMYIIBI M YPaBHCHUS,

5) ymenue rknaccughuyuposams mpocThie (METalUIbl, HEMETAIUIbI, OJarOpOJHbIC Ta3bl) U
CIIOXHBIC (OMHAPHBIE COCTUHEHUS, B TOM YHCIIE U OKCHJIBI, a TaK)Ke THIPOKCH]IBI — KHUCJIOTHI,
OCHOBaHUs1, aM(pOTepHbIEC THIPOKCHU]IBI U COJIM) BEIIECTBA,;

6) dopmyruposanue Tlepnoauueckoro 3aKoHa, 0OwbsCHeHue CTPYKTYpbl U HHGOPMAIUH,
kotopyro Hecér Ilepuommueckas cucremMa xumudeckux dsemeHToB [[. M. Menneneesa,
packpuimue 3HaueHus [leproanyueckoro 3akoHa;

7) ymenue xapaxmepuzoeams CTPOCHUE BEIIECTBA — BUJBI XUMUYECKUX CBSI3CH M THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK;

8) onucanue cTpoeHHs aTOMOB XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB No 1—20 u Ne26 u omobpadicenue
UX C TIOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GOpMyNT OKCHIIOB XMMHYECKHX 3JEMEHTOB W COOTBETCTBYIOIIUX UM
THIPOKCHUJIOB;
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10) wuanucanue CTPYKTYpHBIX GOPMYIT MOJCKYIAPHBIX COCAMHEHHH W (POPMYIBHBIX
€/IMHUI] MOHHBIX COCMHEHUH 10 BaJICHTHOCTH, CTENICHSAM OKHCIICHUS UJIH 3apsijiaM HOHOB;

11) ymenue gpopmynuposams OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUU — ITIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIECTB
MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI, COXPAHEHHUSI MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTa/Ipo;

12) ymenue popmynuposams OCHOBHBIC TOJIOKECHUS aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYCHUS U
TEOPHH IEKTPOIUTUIECKOMN TUCCOIMALINY;

13) onpedenenue NPHU3HAKOB, YCIOBHW TPOTEKAHHS M MPEKPALICHUS XUMHYCCKUX
peaKuuii;

14) cocmagnenue MONEKYISPHBIX YPaBHCHUI XMMHUYECKUX PEAKIUH, MOATBEPIKIAIOIINX
o0mye XMMHUYECKHe CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKHX BEIIECTB M OTPAKAIOIINX
CBSI3M MEX[Y KJIACCAMH COCTUHEHUIA;

15) cocmasnenue ypaBHEHWI peakLUil C ydyacTHEM ODJICKTPOJIHMTOB TAKKE M B HMOHHOU
dbopwme;

16) onpedenenue TNO XUMHYECKMM YPaBHCHHSM [PHHAIICKHOCTH pEAKIHHA K
OIpeIeNIEHHOMY THITY WIH BUJY;

17) cocmasnenue ypaBHEHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIILHBIX PEAKIUI C IMOMOIIBIO
METO/1a AIEKTPOHHOT0 OajaHca;

18) mpumenenue TNOHATHH «OKHUCICHHE» W «BOCCTAHOBJICHHE» JUIS XapaKTEPUCTUKU
XMMHYECKHX CBOMCTB BEIECTB;

19) onpeodenenue ¢ MOMOIIBIO KAYEeCTBEHHBIX PEAKIMHA XJOPUA-, Cylbdar- U KapOOHAT-
AQHHMOHBI U KATHOH aMMOHHUS B PaCTBOPE;

20) obwsicHenue BIUASHYS PA3TUYHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

21) ymenue xapaxmepuzoéams TOJIOKEHHE METAUIOB M HeMeTauioB B Ilepuoauyeckoit
CHCTEME JJIEMEHTOB, CTPOCHHE MX aTOMOB M KPHCTAJUIOB, OOIIME (PU3UUECKUE U XUMHUYECKHE
CBOMCTBA;

22) 06vsicHenue MHOTOOOpa3usl TIPOCTHIX BELISCTB SBJICHHEM AJIOTPOIUU C yKa3aHUEeM e
NPUYH;

23) ycmarognenue pa3iuduii TUAPO-, TTUPO- U AJIEKTPOMETAIUTYPTUU U ULIIOCIPUPOBAHUE
UX TIPUMEPaMH MTPOMBIIUIEHHBIX CIIOCOOOB MOTYYEHHS METAIJIOB;

24) ymenue Oasamwv 00Uy xapaktepuctuky siementoB |, I, VIIA rpymn, a takxke
BOJIOPOJIa, KHMCIOpOAa, a3oTa, cepbl, (ocdopa, yriepoaa, KpeMHUS M OOpa30BaHHBIX HMHU
MPOCTHIX BEIIECTB M BAKHEHWITNX COENMHEHHH (CTPOCHHE, HaX0XKIEHHE B MPUPOJIE, MTOTyYCHHUE,
(u3nUecKre 1 XUMUIECKHE CBOWCTBA, IPUMEHEHHE);

25) ymenue onucvléams KOPPO3UIO METAIUIOB U CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE;

26) ymeHue npouzeooums XUMHYECKUE PACUYEThI C UCIIOIb30BAHUEM MOHATHH «MaccoBas
JIOJISl BEIIECTBA B CMECH», «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIPHBI 00BEM» MO (GopMmyrnaM u
YPaBHEHMSIM PEAKIIN;

27) onucanue CBOWCTB U MPAKTUYECKOTO 3HAUCHHS U3YICHHBIX OPraHMUYCCKHUX BEIIECTB;

28) ewvinonHenue O0O3HAYCHHBIX B MPOTpaMME JKCIHEPHUMEHTOB, PACNO3HABAHUE
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB TI0 COOTBETCTBYIOLINM ITPH3HAKAM;

29) cobnrodenue ipaBuil 6e30MacHOI pabOThl B XUMUUECKOM KaOUHETE (J1a00paTopuH).

Copepxanue Kypca

Conep:xaHue nponeaeBTHYECKOr0 Kypca

IIpeamer XuMHMH ¥ METOABI €€ U3yYeHHS

[Ipeamer xumun. 3HaYeHUE XMMHUHU B KU3HH COBPEMEHHOTO 4eJIOBEKa. Teya U BelecTBa.
CaoiicTBa BeuiecTB. [[pumMeHeHre BelecTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

q)I/ISI/I'—IeCKI/Ie SABJICHUSA U XUMHUYCCKUC peaKum/I. BeH_[eCTBa, y‘IaCTByIOIIII/Ie B peaKHI/II/IZ
MCXOJIHbIE BEUIECTBA U MPOAYKTHI peakuuu. [[pru3Haku XuMUUECKUX peaKivil: “3MEHEHHUE 1BETA,
BBITIAICHUEC UJIN paCTBOpeHI/Ie ocCaJlKa, BBIICICHUE Ta3a, BbIJCIICHHUEC NUJIN ITOTJIOICHUE TCITJIOTHI 1
CBETa, ITOSBIICHHE 3aITaxa.
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Habmronenue u sxkcriepuMeHT B XUMHU. V3ydueHne riaMeHu CcBeY U CIUPTOBKU. [ unoTe3a
u BeiBOJ. OdopmiieHue pe3ynbTaToB IKCIIEPUMEHTA.

JdemMoHCTpanMu.

e KoJuleKIMs CTEKISTHHOM XUMHUYECKOM TTOCY/IbI.

o KoJuieKus U31eJIMil U3 aIFOMUHHUS U €T0 CILIABOB.

IlomydyeHnue yriekucioro rasa W €ro B3aUMOJEHWCTBHE C U3BECTKOBOW BOJOM.
B3aumoneiicTBre pacTBopa MUILEBOM COJbI C YKCYCHOM KUCIOTOW. B3anumoeiicTBue pacTBOpoB
MEJIHOT'O KyIIopoca U HamaThIpHOro crupra. [lopkuranre mepecTsaHo HUTH.

JlaGopaTropHblii onbIT. MI3ydeHue cTpoeHUsI TUIaMEHU CBE€YHM U CIIUPTOBKH.

IIpakTuyeckas padora. 3HAKOMCTBO C JlabopaTopHbIM oOopymoBanueM. llpaBuia
TEXHHUKHU 0€30M1acHOCTU IpU paboTe B KaOMHETe XUMUHU.

CTpoeHue u arperaTHblie COCTOSIHUS BelleCTB

Atombl. Momnekynbl. bpoyHoBckoe aBmxkenue. Juddysus. OcHOBHBIE IMOJIOKEHUS
aTOMHO-MOJIEKYJIsIpHOTO yueHHs. Monbl. BemiectBa MOJEKYJISIPHOTO H  HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpOECHHUSI.

I'azer. XKunkoctu. TeEpaple BemiecTBa. B3ammHble nepexoabl MEXIY arperarHbIMU
COCTOSTHUSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnuMalus) u aecyonumManivs, KOHISHC Al U UCIIapeHue,
KPUCTAJUTU3ALIUS U TIJIaBJICHUE.

JdeMoHCcTpanum.

o Jluddysus nepmaHraHara Kajaus B BOJE.

e Cobupanue mpudopa JJi MOJYYSHHs ra3a U MPOBEpKa €ro Ha repMETHYHOCTh. Bo3ronka
«CYXOTO JIbJIa», N0/1a WK HaTaanHa.

¢ HaGmonenue 3a OpOyHOBCKHUM JIBH)KEHUEM (JIBUYKEHUE YacTHIl TyIIH B Boze). Juddysus
KOMITOHEHTOB JI€30/I0paHTa B BO3/yXe.

¢ Jluddy3us nepmanraHara Kanusi B BOJIE.

e ArperaTHble COCTOSTHUS BOJIBI.

CMmecH BelllecTB, X COCTAB

YucTteie BeriecTBa U cMeCH. | OMOT€HHBIEC U TeTePOTeHHbIE CMecH. ['a3000pa3HbIe, KUIKIE
Y TBEPAbIE CMECH.

Bo3nyx — mnpuponnas razoBas cmech. CoctaB Bozmyxa. OO0bEMHAs 0 KOMIOHEHTA
ra3oBoii cMecu. PacuéTel ¢ HCMOIB30BaHUEM MOHATHUS «O0OBEMHAS JOJS KOMIIOHEHTA CMECH).

[TonsiTie O KOHIIEHTpAlMK pacTBopa. MaccoBast 10 PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA Kak
OTHOILIEHHE MacChl paCTBOPEHHOTO BEHIECTBA K Macce pacTBopa. Pacué€rel ¢ MCMONb30BaHUEM
TIOHSITUSL «MAacCOBast J0JIsI PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

[TonsiTe 0 TexHUYECKOM OOpasile, 00 OCHOBHOM KOMIIOHEHTEe U O mpumecu. MaccoBas
JoJis puMecH. PacuéTel ¢ MCMOIB30BaHUEM TTOHATHS «MACCOBas I0JIS IPUMECE.

JleMoOHCTpaL M.

e Paznuynbie 00pa3iisl MpaMopa.

o Kosiekius MUHEpaJioB ¥ TOPHBIX MOPO/I.

o Kosekiusi ObITOBBIX, KOHTUTEPCKUX M MEIUIIMHCKUX CMECEH.

e BuneopparMeHT 10 OOHApYyKEHHIO OOBEMHOW JONM KHUCIOpoAa B  BO3IYyXE.
BuneodparmeHTsl U crnaiipl: MpaMOpHbBIE apTe(haKThI.

e BusieopparMeHTHI ¥ CIIaliIbl: U3/IETUS U3 BEIIECTB 0COO0N YMCTOTHI.

e Dddext Tungams 1715 KOJUIOUTHBIX PACTBOPOB U Ta30BBIX B3BECEH.

e O0Opa3npl METUIIMHCKUX W THIIEBBIX PAacTBOPOB C YKa3aHWEM MacCOBOW O
KOMITOHEHTA.

IIpakTnyeckas padora.

[IpuroroBnenue pacTBopa ¢ 3aJaHHOH MacCOBOM J10JI€N paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
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Paznenenne cmeceii Ha OCHOBE paznuuuii (U3NYECKHX CBOWCTB HMX KOMIIOHEHTOB.

OrtcrauBanue u aexantauus. Llentpudyruponanue.

QunpTpoBaHre U (QUIBTPAT. YCTAaHOBKA Ui (QMIBTPOBAHUS M TNpaBHiia pabOTHl C HEM.

beiToBBIC QUNBTPHI A1 BoabI. Ancopoums. [IpoTtuBoras.

JuctunnupoBanHass Bojga u e€ momydenue. lleperonka nedTH. PextuduxanmoHHbe

KoJoHHBL. HedrenmpoaykTsr.
JemMoHCTpanmu.
e PazniesieHue CMECH TIOPOIIIKOB JKeJie3a M Cephl.
e OTcTauBaHMe U JEKaHTaIlUs U3BECTKOBOI'O MOJIOKA MJIM B3BECH MeJla B BOJE.

o Paaz[eneHI/Ie BO,I[HOﬁ CMECH paCTUTCIILbHOI'O Macjia C ITIOMOIIbIO ﬂeHHTCHBHOﬁ BOPOHKH.

e [leaTpudyruposanue (Buaeodparmenr).

e Komnekius cinaidioB: ObITOBBIE M NPOMBIIIJICHHBIE TPUOOPHI, B KOTOPHIX MPUMEHSIETCS

HEHTPUPYTUPOBAHUE.
e YcTaHOBKa /1Sl pUIBTpOBaHUS U €€ padoTa.
o Koekus ObITOBBIX (DUIIBTPOB.
e ANIcOpOIHs KYKYpY3HBIMHU MAJIOYKAMH ITapOB NaXy4uX BEIICCTB.
o KoJuiekiust moBsi30K ¥ pecrupaTopoB.

e YcTaHOBKa [JIsl MEPErOHKH KHUIKOCTel u e€ paboTa (moilydyeHue IUCTHILTUPOBAHHOM

BOJIbI).

e Buneodpparment «PekTudukanuonHas KoJloHHA HedrenepepabaThIBAOLIETO 3aBOJa M

cXema e€ yCTpOHCTBay.
o Komnekmus «Hedts u HEQTEnpOayKTH».
JlabopaTopHBbIii ONBIT.
@dioTanys cepsl U3 CMECU C PEYHBIM IIECKOM.
IIpakTyeckue padoThl.
¢ BrIpamuBanue KpucTaioB COJIH.
e QuncTKa NOBAapPEHHOU COJIH

Cocras BemecTB. XUMHYeCKHe 3HAKU H GOpMY.JIbI

ITonoxxenue snemeHToB-HeMmeTtaiuioB B Ilepuonnueckon cucreme J[. M. Menneneesa.
bnaropoansie ra3el. Amorponus kuciopoja. CpaBHEHHE CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB METAJIJIOB

N HCMCTAJIIIOB.

[TpencraButenu HemeramwioB. Pochop u ero amnorponHble Moaudukanuu. CpaBHEeHUE
cBoiicTB Oenmoro M kpacHoro ¢ochopoB. OOnactu ux npumeHenus. Cepa u oOmactu eé
MpUMEHEHHUs. YTJEPOJ, €ro auioTpomHble Moaudukanuu (anmas, rpadut, QymiepeHsl), Ux

CBOICTBa U MPUMEHEHHE. A30T, €r0 CBOICTBAa U IPUMEHEHHUE.
JdemoHcTpaumu.
e KoJutek1us MeTasuioB U CILIaBOB.
e Komuneknus «HyryH u cranby.
e Kosutekius usaenuii U3 alfoOMUHHUS U €70 CIUIaBOB.
e Kosuteknus usaenui u3 ooBa.
e KoJieKk1uss HEMETaIoB — MPOCTBIX BELIECTB.
o Komnekius «AKTUBHPOBaHHBIN yrojb U 00JIACTH €r0 MPUMEHEHUS.
¢ BuneodparmeHTs! u crnaiiipl «MeTamibl U CIUIaBbl B UCTOPUU YEIOBEYECTBAY.
e BuneodparmenTs! u crnaiiipl «Xya0KECTBEHHbIE U3IENIHS U3 UYTYHA U CTAJIN».
¢ BuneodpparmeHTs! U crnaiiipl «30J10TO — MaTepuai IOBEIUPOB U MUPOBBIE IE€HBIU.
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e Buneodparment «llasaue». Bumeodparment wmnm cnaiig «Kucimopog — BemecTBO
TOpeHus U IbIXaHus». BuneogparMeHTsl U cnaiiibl «AJIOTPONHS YIIIepoaa.

o [Tomyuenue Genoro ¢pocdopa 1 U3ydeHHE €ro CBOICTB.

e Mojienn KpUCTATMYECKUX PEIETOK aMasa U rpaduTa.

e ['openue cepsl u pochopa.

JlabopaTopHbIe onbITHI.

e O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKLIMEN METAJUIOB U CILJIABOB.

e O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEH HEMETAJUIOB.

Ci0xkHbBIE BellecTBa

BanenTHOCTh Kak CBOWCTBO aTOMOB OJHOTO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA COEIMHATHCA CO
CTPOrO0 ONpPEAENEHHBIM YHCIOM aTOMOB JPYroro XHMHYECKOTO 3JEMEHTa. JJIEMEHThl ¢
IOCTOSIHHOW ¥ TEpeMeHHOW BaJleHTHOCTbI0. CTpyKTypHBbIE (Gopmyibl. BeiBon ¢opmyb
COoeMHEHUS 10 BajieHTHOCTU. OmpeiereHre BaIeHTHOCTH XUMHUYECKOT0 3JIeMeHTa 1o (opMmylie
BenlecTBa. CocTaBieHUE Ha3BaHUN COEIMHEHUH, COCTOSIUX U3 JBYX XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
110 BaJEHTHOCTH.

CocraBnenue Ha3BaHUMl OKCHAOB.  OKCHIBI MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO
ctpoenus. Ponb okcunos B mpupoje. Kucnorusie noxau. [lapaukoBerit 2 dexr.

[IpencraButenu oxcumoB. Boma, yriekucnsii ras, okcun yriaepona(ll) (yrapuseriii ras),
okcua cepbl(IV) (cepuucTsiii ra3), okcua kpemuusi(IV), ux cBoiicTBa u puMeHEHHE.

Kucnorsl, ux cocraB u kinaccuukanus. Kuciorel opraHMdeckne M HEOPTraHMYECKHE.
Wuaukatopel. Tabmuma pactBopuMoctu. ConsiHasi U CepHas KHCIOTHI, WX CBOWMCTBA U
IIPUMEHEHUE.

OcHoBaHUs, UX CcOCTaB M Ha3BaHud. ['uupokcorpynma. OCHOBaHUS PacTBOPUMBIE
(ménoun) u HepacTBOpuMbIe. l3MeHeHHWe OKpacKu HWHIUKATOPOB B IIEJIOYHOH cpene.
['uapokcuibl HaTpUsl, KaJIUsl U KaJbIUs, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Coun, ux coctaB W Ha3BaHUsA. PacTBOPUMOCTH cojieil B Boje. XJIOpUA HATpHs U KapOoHAT
KaJIbLIMsI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Knaccudukarnus Heopranndeckux BemiecTB. [IpocTrie BemecTBa: METaUIbl M HEMETAIUIBL.
CroxHbIE BELIECTBA: OKCHUJIbI, OCHOBAHHUS, KHCIIOTHI, COJIH.

JleMoHCTpALUH.

o KoIeKust OKCHIOB.

e KoJuiekust KUCIior.

e KoJuiekiusi OCHOBaHHIA.

e Kosuiekuus coneil.

e ["amienue u3BecTu. Bo3ronka «cyxoro jibaa».

e I3MeHeHre OKpacKu MHAWKATOPOB B IIEIOYHOM U KHCIIOTHOM cpefax.

o [IpaBuiio pa3daBneHus: CEpHOIM KUCIOTHI.

¢ O0yriMBaHue OPraHWYeCKUX BEHIECTB M MaTepHaloB cepHOMl kucioTou. Tabmuia
pPacTBOPUMOCTH OCHOBAHUH, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.

JlabopaTopHble ONBITHI.

e [Ipomyckanue BBIILIXa€MOTO BO3/IyXa Yepe3 U3BECTKOBYIO BOY.

e ccnenoBanue pacTBOPOB KUCIOT UHAUKATOPAMH.

e lccnenoBanue pacTBOPOB IIeNIOUeH MHAUKATOPAMH.

Conep:xxanue 00513aTeILHOI0 Kypca

8 kuacce

HavajbHble OHATHSI B 3aKOHBI XUMHUH
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Tena u BemectBa. CBOMCTBa BEUIECTB. DTaJIOHHbBIE (PHU3NYECKHUE CBOMCTBA BEIIECTB.
Marepuansl 1 MaTepuanoBeeHre. Pollb XMMUU B KHU3HH COBPEMEHHOT0 o01iecTBa. OTHOILICHUE
oOmrecTBa K XUMHUH: XeMoprinst 1 xeMohoOwus.

Meroast usydyenuss xumuu. HaOmionenue. Oxcnepument MopenupoBanue. Mojaenu
MaTepUaIbHbIC U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIbHBIE.

I'azer. JKunkoctu. TeEpaple BemiecTBa. B3aumHble DIEepexoAbl MEXIY arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMU BEILIECTBA: BO3TOHKA (CyOaumanus) u aecyOnumManusi, KOHJIEHCalus U ucrapeHue,
KpUCTAJIIIN3alus U IUIABJICHUE.

®usnyeckue sABiIcHUs. YHUCThIE BEECTBA U CMECH. | OMOTE€HHBIE U I'€TEPOre€HHBIE CMECH.
Cwmecu ra3oobOpasneie, >xuakue u TBEpHbIe. CrocoObl pa3feneHus CMecel: MEeperoHka, Hiu
JUCTWIALMS,  OTCTaMBaHWe,  (UIbTpOBAaHME,  KpPUCTAIM3alMsg  WMIM  BbIIApUBaHUE.
Xpomarorpadus. [IpumeneHne 3Tx croco0oB B 1a00paTOPHOI MpaKTHKE, HA MPOU3BOJICTBE U B
OBITY.

XUMUYECKUE BJIEMEHTbl. ATOMBI U MOJeKyabl. IIpocTele M CilOXKHBIE BEIIECTBA.
AmtoTponus Ha npuMmepe Kuciopoaa. OCHOBHBIE NOJIOXKEHHUsT aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHUS.
Nonsbl. BemecTBa MOJIEKYIIPHOTO U1 HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.

3Haku (CHMMBOJIBI) XUMMYECKMX 3JIeMEHTOB. HMHdopmarus, KOTOpyr HECyT 3HaKu
XUMHYECKMX JJIEMEHTOB. OTHUMOJIOTHSI Ha3BaHUM HEKOTOPBIX XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
[Tepuonuueckas Tabnuua xumudeckux snementoB . M. MenzaeneeBa: KOpOTKONEPUOAHBIA U
JUIMHHONIEpUOAHBIN BapuaHThl. [leproabl u rpynmsl. ['1aBHasg u noboyHas NOArpyNHsl Uiau A- u
b-rpynnsl. OTHOCUTENIBHAS aTOMHAs Macca.

Xumnueckue (opmynsl. Maaekcsl n kodpduuueHTsl. OTHOCHUTENbHAS MOJICKYIISIpHAS
Mmacca. MaccoBast 10J11 XUMMUYECKOI'O JIEMEHTa B coeuHeHUU. VHpopmanus, KOTOpyr HeCyT
XUMHUYECKHE (DOPMYIIBL.

BanentHocth. CTpykTypHble (OpMynbl. XUMHUECKHE 3JIEMEHThl C IOCTOSHHOW U
NEPEMEHHON BaJICHTHOCTHIO. BBIBOJ (opMynbl coenuHeHHs 1Mo BajieHTHOCTH. OmpeneneHue
BAJIEHTHOCTH XMMHYECKOIo 3jeMeHTa 1o ¢opmyne BemectBa. CocTaBieHue Ha3BaHUH
COCIMHEHUH, COCTOSIIMX U3 JBYX XHMMMUYECKHUX OJJIEMEHTOB, IO BAJEHTHOCTH. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.

XUMHUYECKUE peakny. PeareHTsl u npoAyKThl peakiuu. [I[pu3Haku XUMUYECKUX PEaKIIU.
VYcnoBusd HMX TpOTEKaHUs U IpekpauieHus. Peakuuu ropeHus. OK30T€pPMHYECKHE U
SHIOTEPMUYECKUE PEAKIIUH.

3aKOH COXpaHEHMsI MACChl BEIECTB. XUMHUECKHE ypaBHEHUsA. COCTaBIEHNE XUMUYECKUX
ypaBHeHu. THpopMaius, KOTOpyro HECET XUMUYECKOE ypaBHEHHE.

Knaccugukanus XUMHUECKHUX pPEaKUUi MO COCTaBy M YUCIY pEareHTOB M IMPOAYKTOB.
Tunbl xuMuyeckux peakiuil. Peakimu coenvHeHUs, Pa3joKEeHUs, 3aMEIIeHUs W OOMeEHa.
KaranuzaTopsl n karanus.

JdemMoHcTpaumu.

e Kosutekius MatepualioB U U31€IUN U3 HUX.

e Mojenu, UCIoNib3yeMble Ha Ypokax (pu3uku, OMOIOTuU U reorpadum.

¢ OObEMHBIE U IAPOCTEPIKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPBIX XMMUYECKHUX BEILIECTB.

e Mozenyu KpUCTaJUINYECKUX PEIIETOK.

e Cobupanue npudopa 1Jis MOITy4YeHHUs raza ¥ poBepKa ero Ha repMeTUYHOCTb.

¢ Bosronka cyxoro npa, ojia Wik HapTaauHa.

e ArperaTHbl€ COCTOSTHUS BOJIBI.

e Pazienenue 1ByX HECMENIMBAIOIINXCS KUIKOCTEH C MOMOIIBIO JeUTEIbHON BOPOHKH.

e Jluctunnstop u ero padora.

e YcraHoBKa A5 GUIbTpOBaHUS U €€ paboTa.

e YcTaHOBKA /JIs BhIMTapuBaHus U e€ padoTa.

e Kosutekiust ObITOBBIX TPUOOPOB AJist GUIBTPOBAHMS BO3AyXa.

¢ Paznienenue kpacsiuero BeniecTna (joMmacrepa ¢ MOMOIIBI0 OyMakHOM XpoMaTorpaduu.
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e Mojenu alIoTpONTHBIX MOAU(DHUKAIINKN YTIIIepoaa U CEPHI.

e [losmyuenue o30Ha.

e IToprperst 1. 5. Bepuennyca u JI. . Menzeneesa.

e KOpOTKOIIEpHOAHBIA U JIMHHONEPUOIHBIA BapuaHThl Ilepuogmyeckoit cuctemsr 1. U.
Menneneena

¢ KoHcTpynpoBaHue MapoCcTeP:KHEBBIX MOIENIeH MOJIEKYIL.

e Animapar Kumnma.

¢ Paznoxenue Guxpomara aMMOHHSI.

e ['opeHue cepbl U MarHueBOil JICHTHI.

e [Toptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaBya3be.

e OIBITHI, WJUTIOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPaHEHHUSI MacChl BEIIECTB.

el'openne d¢ochopa, pacTBOpeHHE TPOJIYKTa TOPEHHS B BOJAE U HCCIECIOBaHHE
IIOJIyYEHHOT'0 pacTBOpa JIAKMYCOM.

e B3aumopaeicTBUE CONSTHOM KUCIOTHI C LIMHKOM.

o [Tonnyuenue runpoxcuaa meau(ll) u ero paznoskeHue npu HarpeBaHUU.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

1. O3HaKoMIIeHHE C KOJUIEKITUEH J1a00paTOPHOM MOCYIBI.

2. IIpoBepka mpubopa AJis MOIy4eHHUs: Ta30B HA TePMETUYHOCTD.

3. O3HaKOMJIEHHE ¢ MUHEpaJIaMH, 00pa3yroIMMH TPAHUT.

4. IIpuroTroBiieHHE TeTEPOreHHON CMECH MOPOIIKOB CEPhI U JKeJie3a U UX pa3/ieicHHe.

5. BzaumopnelcTBue pacTBOPOB XJIOPUIOB M HOAMJIOB Kajaus C pPAacTBOPOM HHUTpaTa
cepedpa.

6. [Tonyuenue ruapokcuna meau(ll) u ero B3aumMoeicTBUE C CEPHON KUCIOTOM.

7. B3aumopencTBre pacTBOpa COAbI C KUCIOTOM.

8. IIpoBepka 3aKOHA COXpaHEHUSI MAcChl BELLIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS MIEIOUU U
KHUCTIOTHI.

9. IIpoBepka 3aKOHa COXpaHEHUsI MacChl BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOICHCTBUS LIENOUH U
cosm kenesa (I11).

10. PasznokeHue nepokcua BOAOpoJa ¢ momolulpo okcuaa mapranna (IV). 11.3amemnenne
JKEJIE30M MEM B MEJHOM KYIIOpPOCE.

IIpakTyeckue padoTsbl.

1. 3nakomcTBO ¢ MabopaTopHbIM OOOpynoBaHHeM. [IpaBuia TeXHUKU O€30MACHOCTH MPHU
pabore B kabuHete xumMun. Hekotopsie BUbI padoT.

2. AHnanu3 noussl (aHayor paboTsl «O4KUCTKA TOBAPEHHOU COJIH).

BaxHeliliue npeacTaBUTeM  HeopraHmveckux BemiecTtB. KosimyecTBeHHbIe
OTHOLIIEHUS] B XUMHHU
CocraB Bo3ayxa. [loHsitue 00 00beMHOI J0ne () KOMIOHEHTa TPUPOTHON Ta30BOil
cMecu — Bo3ayxa. Pacuer oObeMa KOMIIOHEHTAa ra3oBOMl CMecH IO €ro OObEMHOM [o0jie U
HA000pOT.

Kucnopon. O3omn. [lonmydyenue kucnopona. Cobupanue U pacro3HaBaHHE KHCIOPO/IA.
XVMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOJA: B3aUMOJIEHCTBUE C METAJNIaMi, HEMETAJJIaMU U CIIOXKHBIMU
BeuiectBamu. [Ipumenenue kucnopoa. KpyroBopor kuciaopoja B Ipupo/ie.

Oxcunpl. Obpa3oBaHue Ha3BaHUM OKCHAOB 1Mo ux ¢opmynaMm. CoctaBieHue Ghopmys
OKCHJOB II0 HUX Ha3BaHUIM. HpeHCTaBI/ITeHI/I OKCHJIOB: BOJa H erICKPIC.]'IBIfI ras, HeraméHas
U3BECTbD.
Bopopon B npupozae. ®uznueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOAOPOA, €T0 MOJIyYEHHE U
IIPUMEHEHHUE.
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Kucnotel, ux cocraB m ux kimaccudukamus. Manukatopel. Tabmuia pacTBOPHUMOCTH.
ConsiHas U cepHasi KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE.

Comu, ux coctaB W Ha3BaHudA. PactBopumocTs cosieid B Bone. IlpeacraBurenu coseii:
XJIOpUJ HATpusi, KapOoHaT HATpus, pocdar KaabIus.

[Tocrossunass ABoranpo. KomuuectBo BemiectBa. Mosib. MonspHas Macca. KpaTHbie
€MHUIBI U3MEPEHHUs KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJb U KWJIOMOJb, MUJUIUMOJSIpHAs U
KWJIOMOJISIPHAsI MacChl BELLIECTBA.

Pacuersl ¢ ucnonp30BaHUEM TMOHATUM «KOJUYECTBO BEILECTBA», «MOJISIpPHAS Maccay,
«IOCTOSIHHAsA ABOTagpo.

3akoH ABorajzipo. Mossipablii 00beM ra3000pa3Hbix BemiecTB. OTHOCUTEINbHAS TIOTHOCTD
OJIHOT'O ra3a Mo ApyromMy.

KparHble eauHULIBI HM3MEPEHUS] — MWUIMMOJSIPHBIA M KHWJIOMOJISIDHBIH  OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ MCMONB30BaHUEM TMOHATUNA «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By, «IIOCTOSHHAsA ABOTaIpO».

Pacuersl ¢ MCMONB30BaHMEM TMOHSATUNA «KOJUYECTBO BEIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30B», «UUCIO ABOTAAPOY.

I'unpocdepa. Kpyroropot Boasl B mpupoje. Puznueckne 1 XUMUICCKUE CBOHCTBA BOJIBI:
B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUAAMM.

OcHoBanus, ux cocraB. PactBopumocTs oOcHOBaHMi B Boje. M3MeHeHHME OKpacku
WHJIUKATOPOB B IENOYHOM cpene. IlpencraButenu mienouel: TMAPOKCHUIBI HATPUS, Kalud U
KaJIbLIHSL.

PactBoputens u pactBopéHHOe BemecTBO. PacTtBopel. PacTtBopenue. ' uapatel. MaccoBas
JI0JISI PACTBOPEHHOTO BellecTBa. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C HUCIOJIL30BAHUEM IOHATUS «MacCOBast
JI0JIsI pACTBOPEHHOT'O BEUIECTBAY.

JdemMoHCcTpaumu.

e OnpeneneHue cojiepKaHusl KUCIOPOJa B BO3IyX€E.

e [lonydeHne KUCIOpoia pa3ioKeHHEM IEpMaHraHaTa Kajus U epoKCUIa BOJOPOIa.

e CoOupaHue METO/IOM BBITECHEHHS BO3/1yXa U BOJBI.

e Pacnio3HaBaHMe KUCIOPO/a.

e ['openue maruus, xenesa, yris, cepsl u hocopa B KUCIOPOJIE.

o Komtekust OKCHIIOB

e [Tonyuyenue, cobupanue u pacro3HaBaHue BOJOPOAA.

e [‘'opeHue Bojopoaa.

¢ BzaumoeiictBrue Bosoposaa ¢ okcuaom meau (I1).

o Kosekiusi MUHEpaJIbHBIX KUCTIOT.

e [IpaBwmiio pa3zbaBieHuUst CEPOM KUCIOTHI.

e Kosnekius cose.

e Tabnuiia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHH, KHCIIOT U COJIEH B BOJIE.

e HexoTopble MeTallJIbl, HEMETAJUIBI U COETMHEHUS] KOJTMYECTBOM BeIllecTBa B | MOJIb.

e Mosens MONsIipHOTO 00BeMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

e Kosekiusi OCHOBaHM

JlabopaTopHblie ONBITHI.

12. ITomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIbI PH MTPOIYCKAHUU YIJIEKUCIIOTO rasa.

13. ITony4yenue BoOpO/1a B3aUMOICMCTBUEM IIUHKA U COISTHOM KUCIIOTHI.

14. Pacno3HaBaHKe KUCIOT WHIUKATOPaMHU.

15. 3mMeHeHue OKpacky MHIUKATOPOB B IIEIOYHON CpeJie.

16. O3HakoMJIEeHHE C TIpenaparaMy JOMAIIHEW WIM IIKOJIBHOW anTe4YKd — PAcTBOPAMHU
MEepOKCHUa BOJOPO/Ia, CHUPTOBOM HACTOMKU MOJA U HAILATBIPHOTO CIIUPTA.

IIpakTHyeckue padoTsbl.
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3. [Tonyyenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE KHCIOPO/IaA.
4. TMonydenue, coOMpaHue M pacrio3HaBaHUE BOJOPO/IA.
5. [IpuroroBieHne pacTBOPOB COJICH C UX 3aJIaHHON MacCOBOM JIOJICH.

OCHOBHBIE KJIACChI HEOPraHUYECKUX COeUHECHUH

O6o0menne cBepeHuit 00 OKcHMIax, MX KiIacCH(UKAIMM, HA3BaHUSX M CBOMCTBAaX.
CriocoObI MoTy4eHHst OKCUIOB

OcHoBanwmsl, UX KiIaccu(uKamus, Ha3BaHUS U CBOWCTBA. B3anMojelicTBHE C KUCIOTaMH,
KUCJIOTHBIMM OKCHUJAMU M COJIAMU. PaznoskeHue HepacTBOPUMBIX oOcHOBaHU. CrocoObl
MOJYy4YECHUS] OCHOBAHUM.

Kucnotel, ux kmaccupukauuss u HazaHusa. OOmMe XUMHUYECKHUE CBOWCTBAa KHUCIOT.
B3aumoneiicTBue KHUCIOT € METaUIaMH. DJIEKTPOXUMUYECKUM pAJl HAMPSKEHUW METaslIoB.
B3auMopeiicTBue KUCIOT C OKCHJAaMU METAJIOB. B3auMozeicTBue KUCIOT C OCHOBaHUSIMU —
peaxkuus HeHMTpanu3auuu. B3aumozeiicTBue KucioT ¢ coisiMu. IlonydeHne OECKUCIOPOAHBIX U
KHCIJIOPOJCOAECPHKAIINX KUCIIOT.

Comm, wmx Kimaccuukanus ¥ CBOMCTBa. BsamMopeicTBue cojed ¢ MeTaiamH,
0COOCHHOCTH 3TUX peakuuid. BzanmopeiicTBue cosneit ¢ CoNsIMH.

I'enernueckue psAapl MeTauia M HemeTaula. |'eHeTuyeckas CBA3b MEXIY Kiaccamu
HEOPraHWYECKHUX BEILECTB.

JlabopaTopHble ONBITHI.

17. B3aumoelcTBre OKCUIA KAJILIUA C BOIOU.

18. [TomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.

19. Peakuust HeWTpanu3aiuu.

20. Ilonyuyenue ruapokcuaa meau (II) u ero B3anmopeiicTBue ¢ KUCIOTOM.

21. Paznoxenue ruapokcunaa meau (I1) mpu HarpeBanumu.

22. B3auMoelicTBHE KUCIOT C METaJIaMHU.

23. B3aumogencTBre KUCIOT C COJISIMH.

24. O3HaKOMJICHHUE C KOJIJICKIIMEH COJIeil.

25. Bzaumopeiictue cynbdara meau (1) c sxenesom.

26. BzauMoeicTBre CoJieii ¢ COJISIMHU.

27. 'eneTnueckas CBA3b Ha IPUMEPE COCAMHEHUN MEIU.

IIpakTuyeckne padoTsl

6. Perienne skcriepiMeHTaIbHBIX 3a7ad.

Iepuoauveckuii 3axkon u Ilepuoanueckasi cucrema xumuuyeckux sjiaemenros JI.H.
MeHaeneeBa U CTpOEHHE ATOMA

EcrecTBeHHbIE CEMENCTBA XMMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB: WIEJIOYHbIE U IIEIIOYHO3EMEIbHBIE
METAaJIJIbl, TAJIOTeHbI, HHEPTHBIE (OaropoHbie) razbl. AMQOTEpHOCTh. AMGMOTEpHBIE OKCHIBI U
ruapokcuabl. KoMIIEKCHBIE COMN.

Otkpeitue JI. WM. MenneneeBsiMm Ileppoauueckoro 3akoHa W CO3JaHHE UM
[Teproanyueckoil CUCTEMBbI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

ATomBl Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XHUMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHUS O
CTPOCHMH aTOMOB. JloKa3zaTenbcTBa CIOKHOCTH CTpoeHus atomoB. OmbiTel Pesepdopra.
[1naneTapHast MOJIeIb CTPOEHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX SA€p: NPOTOHBI, HEWTPOHBL. (OTHOCUTENBbHAs aTOMHAas Macca.
B3anMOCBsI3b MOHATUN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», «KOTHOCUTENIbHAS aTOMHAsI Maccay.

Mukpomup. DOnektpoHbl. CTpoeHHE JJIEKTPOHHBIX YpPOBHEW aTOMOB XHWMHUYECKHX
anemeHToB NeNe 1-20. TToHsiTHE O 3aBEpILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronbl. Pusnueckuii cMpici cUMBONMKK llepronmueckoit cucremsl. CoBpeMeHHas
dopmynupoBka [lepumogudeckoro 3akoHa. V3MEHEHHs CBOWCTB AJIEMEHTOB B IEpPUOJAX U
rpyIax, Kak GyHKIHS CTPOCHHSI JIEKTPOHHBIX 0007I0Y€K aTOMOB.
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XapakTepucThKa 3JJIEMEHTA-MeTalla M JJIEMEHTa-HEMETalla 1O MX IMOJOXKEHUIO B
ITepuoanueckoit cucreme xumuyeckux 3yemeHToB 1. 1. Menaeneena.

JdemoHcTpaumu.

e Pazimmunbie hOpMBI TAOTHI] TEPHOTUIECKON CHCTEMBI.

e Mopnenuposanue nocrpoenus [lepuoanueckoii cucremst 1. 1. Menneneesa.

e Mojenu aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

e Mojienii aToMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 IIepruo/I0B

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

28. Ilonyuenune aMm(pOTEPHOTrO THIPOKCH A M HCCIICIOBAHUE €TO CBOMCTB.

XuMnueckas cBsizb. OKHCJIANTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeAKIIUN

Honnast xumuueckass cBs3b. MoHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMy METalIOB M HEMETAaJLIOB.
CxeMbl 00pa30BaHUsS MOHHOW CBSI3U JUIsl OMHApPHBIX COeMUHEHHH. VOHHBIE KpHCTaNTMYeCKUE
pemméTku 1 (u3NYecKrue CBOMCTBA BEUIECTB C ATUM TUNOM pewéTok. [lonstue o GpopmynbHON
€IMHMIIE BELIECTBA.

KoBanentHas xumudeckasi CBs3b. JJIEKTPOHHBbIE U CTPYKTypHble ¢dopmyibl. [lonsarue o
BasieHTHOCTH. KoBasieHTHast HemossipHas CBsi3b. CXxembl 00pa30BaHMS KOBAJICHTHOW CBSI3U IS
OMHApHBIX coequHEHH. MoeKynsapHble U aTOMHbBIE KpUCTaNIMYECKUue PEIIETKH, U CBOMCTBA
BEII[ECTB C ’TUM THUIIOM PEIIETOK.

DIEKTPOOTPULIATENBHOCTh. Psin  snekTpooTpunarensHocTd. KoBalleHTHas mosisspHas
XuMH4eckast cBs3b. umons. CxeMbl 00pa3oBaHMs KOBAJIGHTHOW MOJISIPHOM CBSI3U 1J11 OMHAPHBIX
coeMHEHUN. MOJEeKyJIsipHbIe M aTOMHBIE KPUCTANIMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C
3TUM THUIIOM PELIETOK.

Meramndeckass XUMHYECKash CBA3b M METAUIMYECKAas KPUCTAJUIMYECKash pemérka.
CBoiicTBa BEUIECTB C 3TUM TUIIOM pelIE€TOK. EnuHas npupojia XMMUYECKUX CBS3EH.

Crenens okucienus. CpaBHEHHE CTENIEHU OKHCIICHUSI W BaJeHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra
CTEeMeHel OKUCIeHHUS 110 PopMyIaM XUMUYECKUX COeTMHEHUH.

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OnpenencHue CTENeHEH OKUCICHUS IS
9JIEMEHTOB, OO0pa3yIoIUMX BEIIeCTBA pa3HbIX KiaccoB. Peaknuum HWOHHOrO oOMeHa U
OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKHUCIUTETh U BOCCTAHOBHUTENb, OKHUCICHHE W
BoccTaHOBJIeHHE. (COCTaBIEHHE YPABHEHUM OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pPEAKLIUN
METO/IOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

JleMoHCTpALUH.

e BuneopparmMenTs! u ciaiiibl «MoHHas XUMUYECKast CBSI3bY.

e Kosekius BEeecTB C HOHHONW XUMUYECKOH CBA3BIO.

e Moen HOHHBIX KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK.

¢ BuneodparmenTs! u cnaiiapl «KoBaeHTHAS XUMUYECKas CBS3bY.

e KoJiekius BeuIeCTB MOJIEKYJISIPHOTO M aTOMHOT'O CTPOCHHS.

e Moaenu MOJEeKYISPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAINIMYECKHUX PEIIETOK.

¢ BuneodparmeHTsl U crnaiapl «MeTaminyeckas XUMHUECKask CBA3hY.

e Koyekuus «MeTasuibl U CIUIaBbI».

¢ BzaumosielicTBUe IIMHKA C CEPOM, COISTHOM KUCIIOTOH, XiaopuaoMm meau (I1).

e ['OpeHHe MarHusl.

¢ B3auMoielicTBUE XJIOPHOW U CEPOBOJIOPOTHOM BOJIBI.

JlaGopaTopHbie ONbITHI.

29. HU3roTtoBieHHe MOJENIH, UIUTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAIITMYECKOM CBS3U

9 k1ace
IToBTOpeHue n 0000mIeHNEe CBeleHU Il IO Kypcy 8-ro kiacca
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bunapueie coenunenns. OKCUIBI coneo0pasyrone U Hecosieoopasyromue. [ uapoKCHIbL:
OCHOBaHUs1, aMpOTepHbIE, KUCIOThL. CpeTHNe, KUCITBIE, OCHOBHBIE COJIH.

O06o0menre CBeACHUN 0 XUMHUUYECKHX peakiusax. Kiaccudukanus XMMUYECKUX PeaKIni
M0 PA3IMYHBIM OCHOBAHUSAM: COCTaBY M YHCIY pEarupyrommx u 00pa3yroIIUXCs BEIIECTB,
TerioBoMy  3(dekTy, HampaBlIeHHWIO, HM3MCHCHHIO CTEICHEW OKHCIICHHS DJIEMEHTOB,
00pa3yroIMx pearupyrore BemecTBa, (pas3e, UCIOIb30BAHUIO KaTallu3aTopa.

[TonsiTHE O CKOPOCTHM XHMHUYECKON peakuuu. DakTopbl, BIMSAIOMIAE HAa CKOPOCTh
XUMUYECKUX PEaKUUi: MPUPOJa pPEarupyrollux BELIECTB, WX KOHIICHTpalMs, TEeMIlepaTypa,
TJIOIIA/h COMIPUKOCHOBEHU S, HAIMUKE KaTtanu3aTopa. Karamus.

JemMoHCTpanmu.

e O3HaKOMJIEHHE C KOJIEKIUIMH METAJIJIOB M HEMETAJIJIOB.

e O3HaKOMJIEHHE C KOJIEKIUIMH OKCHIOB, KUCJIOT U COJIEH.

¢ 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM PEaKIIuu OT MPUPOJIbI pearupyromnX BEIIECTB.

©3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOW pEakIWH OT KOHIICHTPAIMM Pearupyrommux
BCIICCTB.

©3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOM pEakuuy OT IUIOMAAd CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BemecTB («KUTIALIUN CIIOi»).

© 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM peaKIuu OT TeMIIepaTyphl pearupyromirx BeIecTB.

JlabopaTopHble ONBITHI.

1. B3aumopeiicTBue aMMHaKa 1 XJIOPOBOOpO/Ia.

2. Peakuus HeHTpanu3auuu.

3. HaGmronenue TemioBoro 3¢ dekra peakiiuy HeHTpaau3ammH.

4. BzaumojericTBie cepHOM KUCIOTHI ¢ okcuioM meau (1I).

5. Paznoxenue nmepokcuaa BoIOPO/Ia C IOMOIIBIO KaTana3bl KapToders

6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMU OT MPHUPOJIbI pearupyroiux BEIIECTB Ha
npuMepe B3aUMOJICHCTBUSL PAacTBOPOB THOCYNb(ara HATpus W XJopuaa Oapus, THOCynab(hara
HATPHS U COJITHON KHUCIIOTHI.

7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOM pPEaKIUH OT IPUPOJIbI META/UIOB IIPH HX
B3aMMOJCHCTBUH C COJITHOM KHUCIIOTOM.

8. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTHM XHUMHUYECKOW pEaKUuu OT NPHUPOAbl KHUCIOT TMpHU
B3aUMOJCHCTBUH UX C KEJIC30M.

9. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUUYECKOW PEAKIIMK OT TEMIIEPATYPHI.

10.3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEaKluy OT KOHIIEHTPAIIHH.

11. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTHM XHMMHYECKOM peakuuu OT IUIOMAAN CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BemecTs.

12. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKON PEaKLMy OT KaTaau3aropa.

XuMHUYeCKHE PeaKklMi B PACTBOPAX JIEKTPOJINTOB

[TonsiTnie 00 SIEKTPOIUTUYECKON TUCCOIUAIMHU. ODJIEKTPOIUTHI U  HEIJIEKTPOIHTHI.
MexaHu3M UCCOIMAIMNA  DJIEKTPOJIUTOB C Pa3jUYHBIM  XapakTepoM cBs3u. (CremneHb
AIIEKTPONUTUYECKON Arccoruanuil. CHUIIbHBIE U CTa0bIe AIEKTPOIIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU DJIEKTPOJIUTHYECKON auccoumanuu. Kraccudukarus
MOHOB M MX CBOMCTBA. KHCIOTHI, OCHOBaHUS U COJIM KaK SJEKTpOduThl. VX kmaccuduxanus u
U CCOIHAIS.

OO0mue XWMHYECKHE CBOMCTBAa  KHUCIOT: WM3MEHEHHE OKpPAaCKH  HMHIUKATOPOB,
B3aUMOJICICTBHE C MeETaUlaMH, OKCHJAMH ¥ THIPOKCHIAMHU METANIOB U  COJISIMHU.
MounekynsipHble ¥ HOHHBIE (TTOJTHBIE U COKPAIIEHHBIE) YpaBHEHUS peakiiuii. XMMHUYECKUA CMBICIT
COKpaIIEHHBIX ypaBHEHHWH. YCIIOBUS MPOTEKAHMS PEAKIIUN MEXIY IJIEKTPOJIUTaMH 10 KOHIIA.
Psag akTHBHOCTH METaJIOB.

OOmme XHMMHYECKHE CBOMCTBA IIelOdYeli: B3aMMOJIEHCTBUE C KHCIOTaMH, OKCHIAMH
HEeMeTaioB, coismMu. OOmme XWUMHYECKHe CBOWCTBa HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAaHUM:
B3aUMOJICHCTBUE C KUCTOTAMH, PA3JIOKEHUE TIPH HarPeBaHHUU.
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OO0mre XMMHUYECKUE CBOMCTBA CPEHUX COJICH: B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTaMHU, IIET0OYaMH,
COJISIMH U METaJIaMu. B3anMo1eiCTBHE KUCIIBIX COJIEN CO LIET0YAMM.

['uaponns, kak 0OMEHHOE B3aMMOJICUCTBHE COJICH ¢ BOJOW. ['MapoyM3 conmyM CHIIBHOTO
OCHOBaHUS U ClIa00W KUCIOTHI. ['MApoIu3 cou c1aboro OCHOBAHUS U CHIIBHOHN KUCIOTHL. [lIkaa
pH.

CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHHUM, OKCHJIOB M COJIE B CBETE TCOPUHU BJICKTPOJIUTUUYECKON
JUCCOLMALMU U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUN.

JemMoHCTpanmu.

e llcibiTaHKE BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOIHOCTh

© 3aBHCHUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIOThI OT KOHLIEHTPAL1U.

e J/[BH>KEHME OKPALLIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM I10JI€

e OnpeieneHue XxapakTepa cpeibl B paCTBOPAX COJICH.

JlabopaTopHble ONBITHI.

13. Jluccoumanus ciiadbIX 3JIEKTPOJIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KHUCIIOTHI.

14. '3smeHeHue OKpacKy HHIUKATOPOB B KUCIOTHOM Cpejie.

15.Peakuus HeWTpanu3auuy pacTBOpa WIENOYHU PA3IMYHBIMU KHCIIOTAMHU.

16. IMonyuyenue runpoxcuaa meau(ll) u ero B3aumoaeicTBre ¢ pa3TUuYHBIMH KUCIOTAMH.

17. BzaumoieiicTBUE CHIIBHBIX KUCIIOT ¢ okcuioM meau(1l).

18-20. B3anmopeicTBie KUCIOT ¢ METaJIaMH.

21. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

22. [lony4yeHue CTyIHA KPEMHUEBOM KHCIIOTBHI.

23. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPHUI- U CYJIb(aT-HOHBI

24. I3MeHeHue OKpacKyu MHIUKATOPOB B IIEJIOYHON CpeJie.

25. BzaumopeicTBHE 1IeNI0UE C YIJIEKUCIIBIM ra3oM.

26. KauecTBeHHas peakiysi Ha KAaTHOH aMMOHHUS.

27. llonyuyenue ruapokcuaa meau(ll) u ero pasnoxenue.

28. BzauMopeicTBre KapOOHATOB ¢ KMCIIOTAMHU.

29. INonyyenne ruapoxcuna sxeneza(lll).

30. BzaumoneiicTBue xeneza ¢ pactBopoM cynbdata meau(1l)

IIpakTuyeckue paéoTsl

1. CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHUW, OKCHUJIOB U COJIEH B CBETE TEOPUH DIIEKTPOIUTHUECKOU
JIUCCOITUAIINY U OKUCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIIUid

Hemerasibl M X cOeIUHEHUS

CtpoeHue aTOMOB HEMETAUIOB U WX mojoxkenue B [lepmoamueckoit cucreme. Psin
ANEKTPOOTpHULATENbHOCTU. KpHuCTanmuyeckue pemeTku HEMETalJoB — IMPOCTBIX BEIIECTB.
Annorponus u e€ npuuuHbl. Ousznyeckue cBoiicTBa HeMeTauioB. OOIIMe XUMUYECKHE CBONCTBA
HEMETAJUIOB: OKUCIHUTENbHBIE 1 BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

l'anorensl, cTpoeHHEe WX aTOMOB M MOJEKYyld. DU3NYECKME U XHMHUYECKHE CBOWCTBA
rajioreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHHUsI CBOMCTB rajlOr€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX IMOJIOKEHUS
B [lepuoanueckoii cucreme. HaxoxxaeHue rajioreHOB B MIPUPOJIE U UX TOJydeHHE. 3HAUCHUE U
MPUMEHEHHUE TaJIOT€HOB.

["asloreHoBOIOPOZIbI M COOTBETCTBYIOIIME WM  KHCJIOTHI: IUIABHUKOBAsi, COJISHAs,
OpomoBoJOpoiHasi, WOAOBOAOpoaHas. ['amoreHuapl. KauecTBeHHBIE peaklMu Ha TaqOTeHU-
noHbl. [I[puMeHeHne coeIMHEHNH TaJloreHOB U UX OMOJIOTUYECKasi POJlb.

O6mas xapakrepuctuka 3memeHToB VI A — rpynmel. Cepa B mpupoje U €€ MONy4eHHUe.
AmnoTponHele MoauduKanMM cepbl W UX CBOMCTBAa. XHMMHUYECKHE CBOMCTBa cepbl U €€
MIPUMEHEHUE.

CepoBoAOpOI: CTPOCHHUE MOJICKYJIbI, (PHU3NUECKHE U XUMUUYECKHE, TTOJTYICHUE U 3HAUCHUE.
CepoBogoponnas kucnora. Cynbduasl u ux 3HaueHue. JIroMuHODOpPHI.

Oxkcun cepoi(IV), cepaucras kuciora, cyabdutel. KadecTBeHHas peakuus Ha Cyiab(UT-
HOH.
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Okcun cepol(VI), cepnas kucnora, cyibdarel. Kpucramnoruaparel. KadectBeHHas
peaknus Ha cynb(haT-uoH.

CepHas KUCJI0Ta — CHIIBHBIN 31eKTposuT. CBoOWCcTBa pa30aBICHHONW CEPHOM KUCIIOTHI, KaK
TUIIMYHOW KHUCIIOTBHI: B3aUMOJICHCTBHE C METaslaMH, OCHOBHBIMH M aM(pOTEPHBIMH OKCHUIAMH,
OCHOBAaHMAMHU U aM(POTEPHBIMU THAPOKCHIAMHM, cosiMu. KauecTBeHHas peakuus Ha cyibdar-
HOH.

OOmast XxapakTepucTUKa 3J1eMEHTOB VA rpymnmbl. A30T, CTpPO€HHE aToMa U MOJIEKYJIbI.
®usnyeckue M XHUMHUYECKUE CBOMCTBA M IPUMEHEHUE a30Ta. A30T B MPUPOAE U €ro
Ouosiornyeckas pob.

AMMHaK, CTpOCHHE MOJIEKYJbl U (PU3nUecKue CBOCTBa. AMMHUAYHas BOJa, HAIIATHIPHBIHI
CIMPT, rMApaT aMMHaka. JJOHOPHO-aKIENTOPHBIA MEeXaHU3M 00pa30BaHUs KaTHOHA AMMOHHS.
BoccranoBurensHble cBoiicTBa aMMuaka. Conu aMMOHMS M UX npuMeHeHue. KauecTBeHHas
peakuys Ha KaTHOH aMMOHHUS.

Oxcupl a3ora: HecosieoOpa3ylolMe W KUCIOTHbIE. A30THCTash KUCIOTa W HHUTPHTHI.
A30THas KUCII0Ta, €€ MoJydyeHHe U cBoicTBa. Hutparsl.

®ocdop, crpoerne aroma u amiorporus. Dochunasl. Dochun. Oxcun docdopa(V) u
oprodochopnas kucnota. Pocharer. DocopHbie ynodpeHus. HCEKTULIHIBI.

OOmast xapakTepucTuka 3JeMeHTOB IV A- rpynmbl: OCOOCHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB,
IPOCTHIX BEILECTB U COCAMHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHMs 3yieMeHTOB B [lepuoanyeckoit
cucreMe. Yriepoa. AJIOTpONHbIE MOAU(PHUKAINU: anMa3, TpaduT. AMOPGHBINA yriIepoa U ero
copTa: caxa, AaKTUBUPOBAHHBIM yrosb. Ancopbumsa. XuMHUYECKHE CBOICTBa yriepoja.
Kokcoxummuueckoe mpou3BOJCTBO U €ro npoaykius. Kapoumsl.

Oxcun yrnepopa(ll): crpoeHue MoijeKkyinbl, MOlydeHHE UM ero cBomcrBa. Oxcun
yraepoaa(IV): ctpoenue Mosekyibl, MOJIYYEHHE U €ro CBOMCTBAa. YrosibHasg kucinorta. Conu
YTOJIbHOW KUCIIOTHI: KapOOHATh! M FMAPOKapOOHaThl. TexHrueckas v MuIleBas coAa.

Heoprannueckue u oOpraHuyeckue BEIECTBA. YTJIEBOJOPOJbl. XHUMUYECKOE CTPOEHUE
OpPraHUYECKUX BEILIECTB, KaK NOPSI0K COeAMHEHHs] aTOMOB B MOJIEKYJIE 10 BAJIEGHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, KaKk IpeJeibHble YIIeBOJOPOAbl. DTUIEH U alleTUJIEH, KaK Hellpe/ieabHble
(HeHacbIIlIEHHBIE) YrieBoJopoasl. ['openue yrieBonoponoB. KauecTBeHHblEe peakuMHM Ha
HeNpeebHbIE COSUHEHHUS.

OTWIOBBIA CHOHMPT, €ro MOJy4deHHEe, NpPUMEHEHHe U (QU3HOJIOrHYecKoe JAeHCTBHE.
TpexaroMHbIil civpT riMnepuH. KauecTBeHHast peakiyss Ha MHOTOAaTOMHBIE CIIUPTHL. Y KCyCHast
— MpeACTaBUTENb Kilacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii, ctpoenue ero aroma u cBoiictBa. Kpemuuii B npuposae. CunMuuasl U CUJIaH.
Oxcun kpemuus(IV). KpemuueBas kuciora u e€ conu.

[TpousBoacTBO cTekna ©  HeMeHTa. lIpoaykuMsi CHJIMKATHOM IPOMBINIIEHHOCTH:
ONTUYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, Gapdop, pasuc. Ontuueckoe BOJIOKHO.

Hemerannet B mpuposne. ®dpakunoHHass HeperoHka >XHAKOIO BO3/AyXa, Kak CIoco0
NOJy4YeHUs1 KHUcIopoja, as3ora, aproHa. Ilomydenume Qocdopa, kpemHus, Xjopa, Hoja.
DNEeKTPOIN3 PACTBOPOB.

[TosryueHue cepHON KUCIIOTBI: CBHIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOTHYECKAsI CXEMa, METOJ KUIIAIIETO
CJI0s1, IPUHIUIIBI TEJIO0OMEHA, MPOTUBOTOKA U LupKyasiuuu. OneyM. [IponsBoacTBo ammuaka:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTHUECKAS CXEMA.

JleMoOHCTpaLun

e Kosutekius HeMeTauos.

e Mozienu KpUCTAJUIMYECKUX PEIETOK HEMETAIUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

© O30HATOp U MPUHLIHUIIEI €r0 paboTHI.

e ['OpeHne HEMETaIIOB — IPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, pocdopa, JPeBECHOTO YIIIs.

e OOpas3libl raJIoreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB.

e BzaumosielicTBrE TaJOT€HOB ¢ METAJlJIaMH.

¢ BeiTrecHeHHE XJ10pa OPOMOM MJTH HMOJ1a U3 PACTBOPOB MX COJICH
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e KoJuiekiusi IpupoIHbIX COEAMHEHUM XJT0pa.

e B3auMoielicTBrE CEephl C METAJIIIAMHU.

e ['openue cepsl B KUCI0OPOJE

e Komnexkus cynb(uaHbIX Py

e KayecTBeHHast peakiys Ha Cynb()ua-noH

¢ OGecuBeUMBaHNE OKPAIICHHBIX TKaHEH U I[BETOB CEPHUCTHIM Ta30M.

¢ B3aumoielicTBYE KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHON KHUCIIOTBI C MEIBIO.

e O0yriIMBaHKME OPraHUYECKHUX BEIIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KUCIIOTOM.

e /luarpamma «CoctaB Bo3ayxa»

e Buneodparmentst u cnaiiasl «lItuusu 6azapbi»

e [lonyuenue, cobupanue U pacro3HaBaHHE aMMHAaKa

¢ PaznoxkeHne 6uxpomara aMMOHMS

e B3anmojielicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C MEBIO

e ['openue y€pHOro nopoxa

e PaszjioxkeHre HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE IPEBECHOTO YTOJIbKa B HEM

e OOpasibl MPUPOIHBIX coeaMHEHUH docdopa.

e ['openue gocdopa Ha BO3ayXe U B KUCIOPOJIE.

o [Tomyuenue 6eroro ¢pocdopa v UCIBITAHAE €TO CBOMCTB

e Koynekmus «OO0pasiipl IPUPOIHBIX COEAUHEHHUH yTiepoaa»

e [loprper H. JI. 3enunckoro. Ilorionienne akTHUBUPOBaHHBIM YIJIEM DPACTBOPEHHBIX
BELIECTB UJIU ra30B.

e YCTpOHCTBO IPOTHUBOrasa

e Mozenu MOJIEKyJl METaHa, ITaHa, THJICHA U allETUIICHA.

e BzaumopeiicTBue 3THIIEH ¢ OPOMHOM BOJION M pacTBOPOM IEpMaHraHaTa KaJus.

e O0mI1e XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT Ha PUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI

e KauecTBeHHas peakiiys HA MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI

e Koyunekius «O0pa3ubl NpUPOIHBIX COSIUHEHUN KPEMHUS»

e Komekuus crekia, KepaMUKH, IEMEHTa U U3/I€UH U3 HUX

e Kosutekius npoayKInuy CHIIMKaTHON MPOMBIIUIEHHOCTH

e Buneodparmentst u crnaiiap! «I[IpoM3BoICTBO CTEKIIA U LIEMEHTa»

e Komnekmus «IIpuponHble coeIMHEHNS HEMETAIIIIOB)

e BuzneodparmenTs! u cnaiinpl «@pakiiioHHas IeperoHkKa >KUIKOTr0 BO3yXa»

e Buneopparmentsl u chaiinel  «[lomydeHue BOAOpOAA, KHUCIOpOJAa M TallOTEHOB
AIIEKTPOJIUTUYECKUM CIIOCOOOM»

e Mosienu anmapaToB JyIsl IPOU3BO/ICTBA CEPHOI KUCIIOTHI.

e Mozenb KUMSAIIEro ciosl.

e Mozienp KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAKa.

e Buneopparmentst u crnaiiapl «I Ipo3BOJICTBO CEPHOM KUCIOTHI»

e Buneopparmentst u cnaiiasl «I[Ipon3BoacTBo ammuakay

e Komunexnus «CpIpb€ U1 OY4YEHNS CEPHON KUCIOTBD)

JlabopaTopHbIe ONBITHI

31. Pacrio3naBanue rajioreHu1-noHOB

32. KauecTBeHHbIE peakllui Ha CYIb(aT-UOHBI

33. KayecTBeHHas peakiyusa Ha KaTUHOH aMMOHUS

34. XuMHuecKre CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI, KaK AJIEKTPOJIUTA

35. KauectBenHsie peaknnu Ha hocdar-noH

36. Ilony4yeHue u cBOMCTBA YrOJIBHON KUCIIOTBI

37. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-NOH

38. IIponyckaHue yrieKucIIoro ra3a 4epes pacTBOp CHJIMKAaTa HaTpUs



21

IIpakTnyeckune padoThl

2. VI3yyeHue CBONCTB COJITHOM KHCIOTHI

3. 3yueHne cBOMCTB CEpHOMN KUCIOTHI

4. IlonydyeHne amMmmMHaKa U U3y4eHHE €ro CBOMCTB

5. [lonydenue yriekucioro raza u u3y4eHue ero CBOMCTB

MeTtanibl ¥ uX coequHeHus (16 1)

[Tonoxenune wmeramoB B Ilepuonnueckoid cucteme XuMuU4Yeckux »saeMeHToB J[. .
MengeneeBa, CTpOEHUE HUX aTOMOB M KPUCTAIUIOB. MeTaquimyeckass CBSA3b M METAJUIMYECKast
KpucTajuinueckas pemérka. Ou3nyeckue CBOMCTBA METAJLIOB: JIEKTPO- M TEIJIONPOBOAHOCTD,
OTpaXkarolasi CIOCOOHOCTh, TUNIACTUYHOCTH. CIINIaBbI UEPHBIE U IIBETHHIE.

MeTtamibl Kak BOCCTAHOBUTENH. DJIEKTPOXUMHUUECKUH P HallpshDKEeHU. B3aumonericTeue
METaJIOB C HEMETAJUIaMH, OKCUAaMH, KUCIOTaMH, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSL.

OKkcuabl M THAPOKCHUJIBI LIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX IOJYy4YEHHE, CBOMCTBA, NPUMEHEHHUE.
Baxneiilme coiu IEI0YHBIX METAUIOB, UX 3HAYCHUE B )KMBOM U HEKUBOU NPUPOJE U B )KU3HU
YeJ0BeKa.

Okcuabl U THUAPOKCHABI MIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJJIOB, UX IIOJIyYCHHE, CBOWCTBA U
npuMeHeHue. BaxHeinmue conu HIEN0YHO-3€MENbHBIX METAJJIOB, UX 3HAUEHHE B IPUPOAE U
YKU3HU denoBeka. KapOoHAThI ¥ ruApOKapOOHATHI KATBIIHSL.

XKéctkocTh BoOnmbI: BpeMeHHas U TMocTosHHAas. CrnocoObl yCTpaHEHUsT BPEMEHHOMN
s)éctrkoctu. CriocoObl yCTpaHEeHUs MOCTOSIHHOM XKE€CTKOCTH. VOHUTEI.

CoenuHeHus allOMUHHS B MpHUpoAe. XUMHUYECKHE CBOMcTBa amtoMuHUS. OCOOEHHOCTH
OKCHJIa ¥ TUAPOKCUIA ATFOMUHUS KaKk aM(pOTEpHBIX COeTUHEHUIN. BaxkHelmme comu aTroMUHUS
(xopua, cyabdar).

OcobenHoctu cTpoeHusi aroma sxenesa. JKenezo B mpupoze. Baxkueitmue pyasl kenesa.
[Toryuenue uyryna u cranu. Oxcuanl u ruapokcuasl sxenesa(ll) u (II). Conu xeneza(Il) u (IID).
OO6Hapy’xeHre HOHOB KaTHOHOB eJle3a B pacTBOpe. 3HAU€HNUE COETUHEHUH JKeme3a.

Koppo3us xummuueckast v 3J1eKTPOXUMUAYECKAs!. 3alIUTa METAIJIOB OT KOPPO3UHU.

Mertainsl B ipupojie: B cBOOOHOM BUJE U B BUJe coeaquHeHuil. [lonarue o meramtypruu.
YépHas u LBETHAst METaJLLyprus. [Iupomerannyprus, TUAPOMETAILTYPTrus,
anekTpoMmerautyprusi. JlomeHnslid mporecc. llepepaboTka dYyryHa B CTalb. OJIEKTPOIU3
pacriaBoB.

JleMoOHCTpaLuu

e B3auMOoeliCTBUE HATPUSL, JINTUS U KAJIBLUS C BOJIOK.

e ['opeHne HaTpus, MarHus U Kelie3a B KUCIOPOJeE.

e Benbilka TEPMUTHON CMECH.

e B3anmojielicTBHE CMECH MOPOILKOB CEPHI U JKeJe3a, IMHKA U CEPHI.

e B3aumopeiicTBrUe aTlOMUHUS C KAUCIOTaMHU, 1I€JI0YaMU U BOJOM.

e B3anmopeicTBHe kene3a U Mey C XJIOPOM.

e B3auMoielicTBUE MeIU C KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIIOTOM M a30THOM KHCIIOTOH
(pa30aBieHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM).

e OKpacka MjIaMeHu COeTMHEHUSIMHU HIEIOYHBIX METAJJIOB

e OKpacka MjaaMeH! COeTMHEHUSAMU HIENO0YHO3EMETbHBIX METAJIOB

e ['ariieHue U3BECTH BOJIOM.

e [[onryueHue xE€CTKOM BOJIBI B3aUMOJECUCTBUEM YIJIEKHCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJOM.

e YCcTpaHEeHHE BPEMEHHON KECTKOCTH KUISTYCHHEM M I00aBKOW COJIBI.

e YcTpaHeHHe TOCTOSTHHON KECTKOCTH JOOABKOM COJIBI.

e loHUTHI ¥ NpUHIUT UX AeWcTBUA (BUIEO(pAarMeHT).

e KoJuiekiust IpupOIHbIX COEAUHEHUN aTFOMUHUA.

¢ BuneodpparmenTs! u cnaiipl «OKCUA aTlOMUHUS U €70 MOAU(PUKALIUN.

e [lonyuenne aMmpoTepHOTO THAPOKCHIA ATFOMUHHUS U UCCIIEIOBAHUE €TO CBOIMCTB
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e Komneknus «XuMU4eCKre HCTOYHUKH TOKa»

e Pe3ynbpTaTsl JINTENBHOIO SKCIIEPUMEHTA 10 U3YYCHHIO KOPPO3UH CTAJIBHBIX M3IEIHN B
3aBHCHUMOCTH OT YCJIOBHH ITPOLIECCOB

e Boccranosnenne menu u3 okcuaa meau(ll) Bogopogom

e BuzneodparmenTsl u cnaiiibl « [pou3BOACTBO UyryHa U CTAIM»

e Buneopparments! u cnaiiapl «M3nenus u3 uyryHa v cTajim»

e Buneopparmentst u crnaiiapl «IIpoM3BoICTBO aIFOMUHUS»

JlaGopaTopHbie ONBITHI

39. B3aumoneiicTre xene3a ¢ pactBopoMm cynbgara mean(ll)

40. [TomyyeHue U3BECTKOBOM BOBI U OTIBITHI C HEH

41. Tlonyuenue ruapokcuaos xenesa(ll) u (111)

42.KayecTBEHHbIE peaKIMM Ha KATHOHBI JKeJe3a

IIpakT4yeckue padoTnl

6. [Tomy4yeHue KecTKOM BOABI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHCHUS

7. PellieHue skCiepUMEHTANIbHBIX 3a7a4 1o Teme «MeTasuib»

XuMHsA U OKpYsKaKOLIas cpeaa

Crpoenne 3emiu: sIpo, MaHTHs, 3€MHasi KOpa, UX XUMHUYECKHI coctaB. JIuTocdepa u eé
XxumMuueckuil coctaB. Munepansl. Pynel. Ocagounsie mnoponsl. [lonesHele HcKonaemsle.
XUMHYECKUH cOCTaB THIPOChepbl. XMMHUYECKHH COCTaB aTMOC(EPHI.

VICTOYHUKM XMMHUYECKOT'0 3arpsi3HEHUS OKpYysKarollel cpepl. [ 100anbHbIe 3K0JIOrH4ecKre
npoOJeMbl YeloBEeYeCTBa: MAPHUKOBBIA dS(P(GEKT, KHUCIOTHBIE OXAW, O30HOBBIC JIBIPHI
MexayHapolHOE€ COTPYJHHUYECTBO B OOJIACTH OXpaHbl OKpY’Karollel cpeibl OT XMMHUYECKOIo
3arpsi3HEHUs. «3enéHast XUMUS».

MapkupoBKa yIakOBOUHBIX MAaTE€pHUaOB, JIEKTPOHUKH U OBITOBOM TEXHHUKH, MPOJIYKTOB
MMATAHUS, STUKETOK 10 YXOy 32 OHEHKIOM.

JdeMoHcTpannmn

e BuneodpparmenTsl u cnaiipl «CTtpoeHre 3eMiIu U €€ XUMUYECKUN COCTaB»

e Kosutekiuss MUHEpaJIOB ¥ TOPHBIX OPOJL

e Komnekuus «Pyasl MeTanion»

¢ BuneodpparmenTs! u crnaiipl «I'obabHbIe 3KOJIOTHYECKHE TPOOIEMbI YETIOBEUECTBAY

¢ BuneopparmMeHTs! U cllaiifibl O CTENEHU KOJOTHYECKON YMCTOTHI TOBapa

JlabopaTopHbIe ONBITHI

43. U3ydeHue rpaHuTa

44, V3yyeHre MapKHUpPOBOK Pa3IMYHBIX BUIOB MPOMBIIUIEHHBIX M INPOJOBOJIbCTBEHHBIX
TOBapoOB

O0o0menne 3HaHUH 110 XHMHH 32 KypC OCHOBHOI1 m1K0Jb1. [Toaroroska k OcHoBHOMY
rocy1apcTBEHHOMY 3K3aMeHy

CrpoeHne aroMa B COOTBETCTBHUM C TOJOXEHHUEM XHUMHUYECKOIO DJJIEMEHTa B
[Tepuoanueckoit cucreme. CTpoeHHE BEILIECTBA: XHWMHUYECKas CBSI3b M KPHUCTAUIMYECKUE
pemeTKy. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB OOPa30BaHHBIX 3JEMEHTAaMM IPOCTHIX BEIIECTB (METANJIOB,
HEMETaJJIOB, OJIarOPOJHBIX Ta30B) OT IOJIOKEHMsI 31eMeHTOB B Ilepuoaunueckoi cucreme.
Tunonorus HEOPraHUYECKUX BEILLECTB, IEJIEHUE UX Ha KJIacchl U rpynisl. [IpeacraBureny.

[Ipu3Haku W ycloOBUA NpPOTEKaHUS XMMHUYECKUX peakuud. THIoNoTUs XUMHUYECKHUX
peakuMii 1Mo pa3IUYHbBIM OCHOBaHUAM. Peakuun woHHOro oOMeHa. OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE PEAKIIHH.

XVMUYECKHE CBOWCTBA IIPOCTBIX BEIIECTB. XapaKTEpHbIE XUMHYECKHE CBOMCTBA
CoJeo0pa3yomuX  OKCHUAOB, THAPOKCHIOB  (OCHOBaHMH, KHUCIOT U aM(OTEpHBIX
THJIPOKCHUJIOB), COJIEH.



IpumepHoOe TeMaTHYECKOE MJIAHHPOBaHHe Kypca 7 Kjiacca
(1 4 B Hemem0, Beero 35 4.)

N Tema ypoka Conep:kanue ypoka XapakTepucTuka OCHOBHBIX BHU/I0B
Ne NAeATeJIbHOCTH 00y4yalmuxcs (Ha ypoBHe y4eOHBIX
y JaeificTBUiIl)
POKoO
B
n
/m
1 IIpeameT XxumMum U MeTOAbI €€ n3yueHus (4 4)
—4
1 [Ipeamer xumun 3HaueHUE XUMHHM B JKM3HH COBPEMEHHOIO Obvsichams ~ TUANEKTUKY  B3aUMOOTHOILEHUMN
yenoBeka. Tema u BemecrBa. CBONCTBA BEIIECTB. | YEJIOBEKA U TPUPOABL,  WLIlOCmMpuposams €€
[IpruMmeHeHne BENIECTB HA OCHOBE UX CBOWCTB. MPUMEPAMHU.

Kommekimsgs  CTEKJITHHOH
Komnexkuuss w3genunn w3

JleMoHCTpaLUK.
XUMUYECKON  TOCYBI.
AJIOMUHMS U €T0 CILUIaBOB

Xapaxmepuzoeams NIPEAMET XUMUHU.

Pasznuuamo Tena n BemecTsa.

Xapakmepuszoeamb CBOWUCTBA BELIECTB KaK MX
WHVBHIyaJIbHbIC TPU3HAKH.

Yemanasnueams pUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3HU
MEXJIy CBOICTBaMHM BEUIECTB U OOJacTsIMH  UX
[IPUMEHEHUS.

Onucviéamb CBONCTBA HEKOTOPBIX BELIECTB 10
ONpPEIEIEHHOMY IIJIaHY

2 SIBnenns,
MIPOUCXOISTIIHE
BEIIECTBAMH

C

duznyecKue SIBICHNUS U XUMUYECKUE PeaKlUu.
BemecTBa, yuyacTByromue B peakLUU: MCXOJHBIE
BellecTBa M  MPOAYKTHl  peakuuu. [lpusHaku
XUMHYECKHUX peaxuuii: U3MEHEHNE L(BETA,
BBINIQJICHUE WM PACTBOPEHHE OCAIKa, BBIICICHHUE
ra3a, BbIIEJICHUE WIN MOIJIOIIEHNE TEIIOThl U CBETA,
MOSIBJICHUE 3araxa.

JdemoncTpanun. IlomydeHune  yriekucioro
raza M e€ro B3aUMOJCUCTBHE C H3BECTKOBOII BOIOM.

Paznuuams puzmdeckne m XUMUYECKUE SBIICHUS,
MCXOJIHbIE BEUIECTBA U MPOIYKThI PEaKIUU.

Yemanasnusame B3aNMOCBSA3H MCKIOY
XUMUYCCKUMHU ABJICHUSAMU WU IIPU3HAKAMU, KOTOPBIC UX
COIIPOBOXKAAIOT.

Obvsicusims NpHU3HAKU XUMHYCCKUX peaKL{I/Iﬁ

pa3IM4YusIMU B CBOMCTBAX pEareHTOB U MPOAYKTOB
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B3aumoneiictBue pacTBopa MHIIEBOH COABI €
YKCYCHOM KHCIOTOW. B3ammopnencrsue pacTBOpOB
METHOTO KyIopoca ¥  HaIIaTBIPHOTO  CIHPTA.

[Tokuranye mWepcTIHON HUTH

HaOmronenune wu

I/ISYLIGHI/IC IIaM€HN CBE€YM H  CIIMPTOBKH.

Xapakmepusoeamb OCHOBHBIC MCTOABI HM3Yy4YCHHS

HKCIEPUMEHT B | [umoresa wu BeBoA. OdopmiieHHe pe3yabTaToOB | €CTECTBO3HAHUS: HAONIOIEHUE, IKCIICPUMEHT.
XUMUHU JKCIIEPUMEHTA. IIpeonacamo CIIOCOOBI (UKCUPOBaHUS
JlabopaTopHble onbIThl. V3yueHue cTpoeHus | pe3ysbTaToOB SKCIIEPUMEHTA.
IUIAMEHU CBE€YH U CITUPTOBKU Habniooams 3a TOpeHHEM CBEYU U U3yYyamv
CTPOCHUE TIAMEHHU.
Dopmynuposams npaBuIIa ONTUMAIILHOTO
HarpeBaHus C UCIOJIb30BAHUEM TNIAMEHHU.
Cobnro0ams mipaBuia TEXHUKHU 0€30MaCHOCTU MPU
paboTe ¢ HarpeBaTeIbHBIMU PHOOPAMHU
[TpakTryeckas 3HaKOMCTBO C J1a00paTOpPHBIM 000PYI0OBaHUEM. Pabomams ¢ nabopaTopHblM 00OpYJOBaHUEM HU
pabora Ne 1 [IpaBuna TexHUKH 0€30MaCHOCTU MpU paboTe B | HArpeBaTeNbHBIMU NPUOOpPaMU B COOTBETCTBUU C
KaOMHEeTe XUMHU NpaBUIAMU TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH.
Habniooams  3a  cBOWCTBaMU  BEIIECTB U
SIBJICHUSIMU, TIPOUCXOSIIIUMHU C BEILIECTBAMH.
Onucvigams ~ XUMUYECKUH  DKCIIEPUMEHT  C

MIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XMMUH.

Obobowams pe3ynpTaThl HaOmOAeHU B (opme

BbIBOJAa HAa OCHOBEC HpOBC,Z[éHHOFO 9KCIICPUMCHTA

CTpoeHue BelIeCTB U UX arperaTHbie cOCTOSHUA (2 4)

Crpoenue
BELIECTB

ATOMBI 1 MOJIEKYJTBI.
Juddysus. BpoyHoBckoe ABHKEHHE.

OcHOBHEBIE ITIOJIOKEHU aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO yueHMsl. FIOHBI.
BemectBa MOJIEKYJIIPHOT'O 51

HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI.
JemoncTrpanun. Jlubdysus mnepmanranara

Ob6vscHamb, 4TO TAKOE aTOMBI, MOJIEKYJIbI, HOHBI.
Apaymenmupoeams PpeaNbHOCTb CYILECTBOBAHUS
MOJIEKYJ SBJIEHUAMU AUPPY3Ud U OpPOYHOBCKOIO

JABWKCHUA.

Dopmynuposams OCHOBHbBIE MOJOXKEHUS aTOMHO-

MOJICKYJIAPHOTI'O YUCHUA.

Pasznuwamo BCIIECTBA MOJICKYJISIPHOT'O

)51
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KaJusl B BOJIE.

JlaGopaTopubie omnbIThl. HaOmonenue 3a
OpOYHOBCKUM JIBM)KEHUEM (IBM)KEHHE YaCTHUILl TYLIU
B Boze). Auddy3us KOMIOHEHTOB [€30J0paHTa B
Boznyxe. luddysus caxapa B Boje

HEMOJICKYJISIPHOT'O CTPOCHUA

6 ArperaTHble l'azer.  JKupkoctu.  TBEpable  BemiecTsa. Paznuuams Tpu arperaTHeIX COCTOSIHMS BELIECTBA.
COCTOSIHUS BEILIECTB B3aumuble  nepexonpl  MEXIy — arperaTHbIMU Ycemanasnueams B3aMMOCBA3M MEXAY HUMU Ha
COCTOSIHUSIMU BEILIECTBA: BO3TOHKA (CyONMMAanus) M | OCHOBE B3aMMHBIX IIEPEXO0/IOB.
necyOonumanus, — KOHJAGHCAUss M HCHapeHue, Hnnrocmpuposamsv 3TH TIEpEX0bl IPUMEPAMHU.
KpUCTAJIIN3aUs U IIaBJICHHE. Habniooams XuMu4YeCKui SKCIIEPUMEHT U Oenamb
HNemoncrpanuu. CoOupanue mnpubopa Ui | BBIBOJbI HA OCHOBE HAOJIIOICHHM
IIOJIy4EHHS T'a3a U IPOBEpPKA €r0 Ha T€pMETUYHOCTD.
Bosronka cyxoro ibja, 1oAa WK HaQTaauHA.
JlaboparopHble ONBITHI. ArperarHbie
COCTOSIHUSI BOJIBL.
1 CMecu BelecTB, HX COCTaB (5 4)
—11
7 Yucteie YucTele BemecTBA W CMECH. | OMOreHHBIE U Paznuuams  9uCTBIE  BEIIeCTBA MW CMECH;
BEILECTBA U CMECH rereporeHHsle cMmecu. ['a3000pa3Hble, >KUJIKUE U | TOMOT'€HHblE M T'€T€pPOreHHBIE CMECH; ra3o00pa3HbIe,
TBEPABIE CMECH. KUJKUE U TBEPIBIE CMECH.
JleMoHCTpALUH. Paznuunbie 00pa3ibl Hnniocmpuposames  pa3nuyHble THUIIBI  CMECEH
Mpamopa. Kosuieknys MUHEpaaoB ¥ TOPHBIX IOPOJL IIpUMepamMu
8 I'azoBbIE CMecH Bo3nyx — npuponnas rasosas cmecb. Cocras Obvsacuams, 4TO BO3JyX — IPHUPOJIHAsT Tra3oBast
Bo3ayxa. OObEMHass [0S KOMIIOHEHTa Ta30BOM. | CMECh.
Pacuérel ¢ ucmosb30BaHMEM TMOHATHS «O00BEMHAs Xapakmepuzoeams 00bEMHYIO JOTI0 KOMIIOHEHTa
J10JIs1 KOMIIOHEHTA CMECH» ra3oBOM CMECH M Ha 3TOM OCHOBE — COCTaB BO3lyXa.
I1Iposooums pacu€Thl ¢ UCIOIb30BAHUEM TOHSATHS
«00BEMHAs 10151 KOMIIOHEHTa CMECH»
9 MaccoBas nons PactBopbl, pacTBOpUTENH U PACTBOPEHHOE Xapaxmepuzoeamb PaCTBOPEHUE U PACTBOPBI, KaK

pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA

BEILIECTBO. [TonsTne 0 KOHIIEHTpaLUU
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

MaccoBasi 07151 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA W

buznyecKoe sBIICHUE.
Paznuuams  pacTBOpUTEND UM PAacTBOPEHHOE
BEIIECTBO.
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pacyeTsl ¢ UCIOJIB30BAHUEM TOTO MOHSTHS. Xapaxmepuszoeambo MacCOBYIO JIOJIO
JleMoHCTpanum. Bugneodpparment 10 | paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
OoOHapyXeHHI0 O0BEMHON [ONMM  KHUCIOpoAa B 1Ipoooums pacy€Thl ¢ UCHOIB30BAHUEM MOHITHUS
BO3yX€ «MaccoBas J10J1s1 pACTBOPEHHOT'O BELLIECTBAY.
1 [IpakTuueckas [IpuroroBnenue  pactBopa C  3aJaHHOU Pabomams ¢ nabopaTopHbIM 00OpYIOBAaHUEM H
0 pabota Ne 2 MacCOBOH J0JIEN PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA U3MEPUTEIbHBIMA TNPUOOpaMU B COOTBETCTBHH  C
paBUJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
1Iposooums pacy€Thl ¢ UCIOIb30BAHUEM HOHSTUS
«MaccoBas J10J151 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBAY.
Habniooams  3a  cBoOWcTBaMHM  BEIIECTB U
SIBJICHUSIMU, TPOUCXOISIIIUMHU C BEIIECTBAMM.
Onucvieamb ~ XUMHUYECKUH  SKCIIEPUMEHT  C
HIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POTHOIO) A3bIKA U SI3bIKA XMMUH.
Ob6o6wams pe3ynbTaThl HaOMIOAECHUH B (opme
BBIBOJIa HA OCHOBE ITPOBEIEHHOT0 KCIIEPUMEHTA
1 Maccosast nong [lonsiTne o TexHuuyeckom obpasue, 00 Yemanasnueams ananorun Mexay MNOHATUSMU
1 npuMecen OCHOBHOM KOMIIOHEHTE M O MpUMecH. MaccoBas | «mMaccoBass A0S PAcTBOPECHHOIO  BEIECTBA» U
JoJ1st mpuMecH. Pacu€rsbl ¢ UCNOIb30BaHNEM MOHSTHS | «MAccoBast J10JIs IPUMECE».
«MaccoBas JA0Js1 IpuMecen». IIposooums pPacy€Tel C MCIOJIB30BAaHMEM 3TOTO
JemMoHCTpauMu. TTOHSATHS.
BuneodparmMeHTsl W claiael  MpaMOPHBIX Hnnriocmpupoéams  CTENEHb YUCTOTHI BEIIECTB
aptedaktoB. BuneodparmMeHTsl U claiabpl U3IEIUN | IPUMEpaMHu.
U3 BelecTB 0co00i yncToThl. Komnekius ObITOBBIX,
KOHJIMTEPCKUX W MEAUIIMHCKHX cMecerd. OOpasibl
MEIUIMHCKUX M MHUIIEBBIX PACTBOPOB C yKa3aHUEM
MaccoBOM 10U KOMIOHEHTa. Dddext Tunmans s
KOJUIOUTHBIX PACTBOPOB U Ta30BbIX B3BECEH
1 dusnyeckue siBJeHUs: B Xumuu (3 1)
2—14
1 Hexotopsie Paznenenue cmeceii Ha OCHOBE pa3iuyuid B Xapaxkmepuzoeams CHIOCOOBI pa3lieNeHUs CMecel
2 crocoObl  paszzeneHus | pusnyeckux CBOICTBax nux KOMITOHEHTOB. | HA OCHOBE pa3inuuii B (PU3NYECKHX CBOMCTBAX HX

cMecel

OrcrauBanue. Jlexantanus. IllenTpudyrupoanue.

KOMITIOHCHTOB.
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OunbTpoBanre W QuiIbTpaT. YCTaHOBKA IS
bunbTpOBaHUSA W TpaBuiia pabOTHI ¢ Hell. briToBBIC
GUABTPBL YIS BOJBI. AncopOumsi. Y CTpoHCTBO
MIPOTUBOTA3a.

JdemoncTpaumu. Paznenenue cMecu nmopomikoB
Keneza U cepbl. OrTcrauBaHue W JICKaHTAIUs
W3BECTKOBOI'O MOJIOKAa MM B3BECH Meja B BOJE.
Paznenennie BoHON CMECH PACTHTEIIBHOIO Macia C
ITOMOIIIBIO JeIUTEILHON BOPOHKH.
Lentpudyruposanne (Bumeopparment). Komnekius
CJaiI0B OBITOBBIX M MPOMBIIIIEHHBIX MPUOOPOB, B

KOTOPBIX IpUMEHSETCS HEHTPU(PYTHPOBAHUE.
VYcraHoBka ans  QuiabTpoBaHMs W e€  paboTa.
Komneknust  OBITOBBIX  (DMIIBTPOB. AncopOmmst

KYKYPY3HBIMHM NQJIOYKaMH [apOB MaxXy4duX BELIECTB.
Konnekuust moBs30K U pecriupaTopos.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
@drioTanys cepbl U3 CMECH C PEYHBIM IIECKOM

Paznuuams OTCTauBaHHUE, JIEKaHTAIHIO,
ancopouuto, GUIbTPOBaHKE, IICHTPU(DYTUPOBAHHE.

Ilpusooums  TpPUMEPHI  UCIIOJIB30BAHUS  ITHUX
croco0OB  pa3ieneHus cmeced B ObITy W Ha
HPOMU3BOJICTBE.

Habniwooams ~ XUMHUYECKMH  SKCIIEPUMEHT U
Oenamsb BHIBOIbI HA OCHOBE HAOIIOIEHUN

Juctumsamus,
WJIM TIepETOHKa

JuctumiupoBaHHas Boja MU €€ IIOJy4EHHE.
[Teperonka nedgtu. Hedrenpoaykrsl.

JleMoOHCTpaL M.

VYcraHoBKa Uil TEPErOHKH KHUJIKOCTEH U eé
pabota (mojydeHHe JUCTHIUIMPOBAHHOW  BOJBI).
Buneodpparment  «PekTudukanuoHHas  KOJOHHA
HedTenepepabaTHIBAIOIIETO0 3aBofa M cxema eé
YCTPOMCTBAY. Komnekuus «Hedtn u
HEPTENPOTYKThI»

Xapaxmepuszoeambo IIEPETOHKY, U
JUCTUJUISLUIO.
Yemanasnueame  B3aMMOCBA3M  MEXIY OTHUM

Croco0OM pa3/ielieHuss CMeCell M €ero MpaKkTHUYECKUM
3HAYECHUEM

[IpakTrueckas
pabota Ne3

BeIpamuBanue KprucTamioB COIU

Koncmpyuposams 1ipuboOp U BBIpAIIMBAHUS
KPHUCTAJIIOB.

CaMOCTOSTEBHO NPO80OUMb IKCIIEPUMEHT.

Habnooams 3a  CBOWCTBAMU  BEIIECTB U
SIBJICHUSIMHU, TIPOUCXOISIIUMHE C BEIIECTBAMH.
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Onucvlgams ~ XUMUYECKUH  OKCIIEPUMEHT  C
MOMOIIIBI0 E€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MM POJHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XHUMUHU.

Ob6o6wams pe3ynbTaThl HaOMIOAEHUH B (opme
BBIBOJIA HA OCHOBE MPOBEIEHHOT0 YKCIICPUMEHTA

1 [IpakTnueckas OuncTka MoBapeHHOM COIU Pabomams ¢ nabopaTopHBIM 00OpYIOBAaHUEM H
4 pabora Ne 4 HarpeBaTeNIbHBIMU  MpUOOpaMHd B COOTBETCTBUU C
NpaBUIAMU TEXHUKHU 0€3011acCHOCTH.
Habnooams 3a  CBOWCTBAMH  BELIECTB U
SIBJICHUSIMH, TIPOUCXOISIIIIUMU C BEIIECTBAMHU.
Onucvleamb ~ XUMHUYECKHM  JKCIIEPUMEHT  C
HIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XMMUHU.
Ob6obwams pe3ynpTaThl HabmOAeHU B (opme
BBIBOJIA HA OCHOBE MPOBEIEHHOT0 YKCIIEPUMEHTA
1 CocraB BemecTB. Xumuieckue 3Haku 1 popmy.ini (5 1)
5—19
1 XuMudeckue BemiectBa MOJIEKYJISIPHOTO u Paznuyams  BemiecTBA  MONEKYNSPHOTO |
5 AIIEMEHTHI HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHs. XUMHUYECKHIA JIEMEHT | HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOSHUSI.
KaK oOmpenenéHHbId BUI aTOMOB. XHMHUYECKUE O0bscHAMb, YTO TAKOE «XUMHUECKU IIIEMEHT.
DIIEMEHTHI B MIPHUPOJIE. DIEMEHTHBIN COCTaB TIAHETHI Onucvieams XUMUYECKHUI COCTaB INTOC(EPHI.
3emnss u e€ reojorudeckux obomouek. [IpocTeie u Xapaxmepuzoéams ~ TPOCTBIE W CJIOXHBIC
CJIO)KHBIE BEHIECTBA. AJUIOTPOIHUS W AJUIOTPOIHBIE | BEIIECTBA, AIOTPOIHIO U AJTIOTPOITHBIE MOAU(DUKAIINT
Mo U (DUKAITHH.
JemoncTpanuu. BuneopparmMeHTsl U Ciaipl
«DIIeMEHTHBI COCTaB T€OJOTHYECKHX 000JO0YeK
3emum».  Ammotponns  Kucnoponxa. Monenu
(mapoctepxkHeBbie 1 CTioapTa—bpurneda) Moiexyn
Pa3TMYHBIX TPOCTHIX M CIIOXKHBIX BEIICCTB
1 Xumuueckue XVUMUYECKUE CHMBOJIBI, UX IMPOU3HOIICHHE W Omobpaxcamb ~ XAMUYECKUE  DIIEMEHTBI  C
6 3HAKH. Ha3BaHUSA. OTHUMOJIOTMYECKHE Hadalla Ha3BaHWH | IOMOIIBI0 XUMHUYECKUX 3HAKOB (CHMBOJIOB).
[lepuonuueckas XUMHUYECKHX JJIeMeHTOB. llepuonnueckas cuctema ObvsicHams STUMOIIOTUYECKUE Hadalla Ha3BaHUUN

CUCTEMAa XHUMHUYCCKUX

xumudeckux snemeHtoB J[. M. MenpaeneeBa u eé

XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB U OTACIBbHBIX UX I'PDYIIII.
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anmementor  JI. W

CTPYKTypa: nepuo bl (OONbIINEe U MaJIbIe) U TPYIIIHI

Xapaxmepuzosams cTpykTypy llepuonnueckoi

Menpeneena (rmaBHBle W 1OOOYHBIE moOArpymIbl). OTAENbHBIE | CUCTEMBI XUMUYECKUX neMeHToB J|.1. MenneneeBa
IpyNnbl  XMUMHMYECKHX  JJIEMEHTOB:  IIEJIOYHBIE
METaJlJIbl, TaJIOreHbl, OJJArOPOJHBIE I'a3Hl.
Hdemoncrpaumu. Ilepuoandeckass cucrema
xumuueckux anemeHtoB J[. WM. MeHueneesa
(xopoTkomepronHsli BapuanT). Iloprpers: M. .
bepuennyca u /[. 1. MennaeneeBa
1 XuMmuyeckue Xumunueckue  GopMmynsl U QOpMyJIbHBIE Omobpadxcams COCTaB BELIECTB C IOMOIIBIO
7 bopmyIbI. €UHULIBIL. Ko pummenTst u UHJEKCHI. | (hopmyt.
OtHocutenbHble | MHQopManus,  KOTOPYHO  HECYT  XMMHUYECKHE Pasznuuams k03pGUIMEHTH U UHIECKCHI.
aTOMHas U | CHMBOJIBI U ()OPMYJTBI. Xapaxmepuzoéams OTHOCUTEIbHBIE AaTOMHYIO U
MOJIEKYJISIPHAsE MacChl OtHocurenbHas aTOMHas Macca. | MOJIEKYJISIPHYIO MAacChl U HAX0OUMb UX.
OtHocuTenbHAs ~ MOJIEKYJsipHas Macca M €€ Onpeodensms  UHPOpPMALMIO, KOTOPYIO HECYT
HaxoxJeHue. MaccoBas A0Sl 2JIEMEHTa B CJIOKHOM | XUMHUYECKHE CUMBOJIBI U ()OPMYITbI
BemecTse. JlonomuurensHas nHPOpMaIus, KOTOPYIO
HECYT XUMHUYECKHE (HOPMYJIbI
1 IloBTOpEHHE N TectupoBanue, pelIeHUE 3a/1a4 U YIPA)KHEHUN Buinonnams  TecTel,  pewamv  3ajadyd U
8 00o011IeHne TEMBI. | [10 TEME YIpaXHEHUS 110 TEME.
IToaroroska K IIposooums OLIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTH)KEHUH B
KOHTpPOJIbHOM paboTe YCBOECHHUH TEMBI.
Koppexmuposamb cBOM 3HaHUS B COOTBETCTBUH C
IUTAHUPYEMBIM Pe3yIbTaTOM
1 KonTponbnas padota Ne 1. «HucTtble BemecTBa 1 cMecH. XUMUYeCcKasi CHMBOJIUKa»
9
2 IIpocThie BemecTBa (4 4)
0—23
2 Mertanibt MeTanibl: XUMHUYECKHE 3JEMEHTBl U IPOCThIE Pasznuyams meTanibpl — XUMUYECKUE JIEMEHTHI U
0 BeniecTBa. Meraibl M CIUIaBbl B MCTOPHMH | METAJJIbl — IPOCTHIE BEIIECTBA.
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YeJI0OBEYeCTBAa: MEIHBIA, OpOH30BBIH M JKEJE3HBIN
BEKa. 3HAaue€HHE MeETAJUIOB M ciuiaBoB. OOmue
(bu3HYecKre CBOMCTBAa METAJLIOB.

Jdemoncrpauuu. Komnekuus MeTauioB H
criaBoB. BuaeodparmMentsl u ciaiiapl «MeTamuibsl U
CIUJIaBbl B UICTOPUU YEJIOBEUECTBAY.

JlaGopaTopHble ONBITHI.
KOJUICKIIMEH METAJIJIOB M CIIJIABOB

O3HakOMJIEHHE C

Xapaxkmepuzosamo CBOICTBA
METAJIJIOB U CIUIABOB.

Yemanasnueams npudMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U
MEXy CBOMCTBAMH METAJUIOB U CIJIABOB U OOJACTSIMH

X IPUMCHCHUA

buznIecKue

IIpencraBurenu
MeTauioB  (ypokK
y4EeHHUUEeCKast
KOH(epeHIIHs)

Kenezo. TexHHuecKHM YUCTOE U XUMHUYECKHU
yucToe xkene3o. JKenezo — OCHOBa COBPEMEHHOMU
MPOMBILIUIEHHOCTH M CEIbCKOro Xo3siiicTBa. CruiaBbl
JKeie3a: YyryH U cTajib. llepenenbHbli U TUTEHMHBIN
YyryHbl, = UX  3Ha4eHue.  Yriaepoaucras U
JIETUpPOBaHHAs CTajnu, WX 3HadeHue. [loHsaTue o
YEPHOU U LIBETHON METAJLTyprUu.

ATOMUHUM. Hcropus [IPOMBIIUIEHHOT O
MPOU3BOJACTBA amoMUHUs. [IprMeHeHne amtoMUHMS
Ha OCHOBE CBOWCTB.

3on0To. Ponb 30710Ta B HCTOPHUM YETOBEYECTBA.
3070T0 — MeTaJll IOBEJIUPOB U STAJIOH MHUPOBBIX
JeHer. IIpuMeHeHne 30510Ta Ha OCHOBE CBOMCTB.

OnoBo, ero cBoiicTBAa U  MNPUMEHEHHUE.
Annmotponusi  oyioBa: cepoe M 0Oeloe  0JI0BO.
«OnoBsiHHAs Yymay.

JemoncTpanun. Komiekius «HyryH u cTajib.
Komneknusg m3nennii U3 aalOMHUHUS M €T0 CINIABOB.
Komnekuus uznenuii u3 onosa. BuneopparMeHTs
crnanapl «XyIo0KECTBEHHBIE M3JEIUsi W3 4YyTyHa W
cranu». BumeopparmeHTsl M chaiiapl «3010T0 —
MaTrepuall  IOBEJIUPOB U  MHUPOBBIE  JCHBIU».
Buneopparment «llasaue»

Haxooumw HUCTOYHHUKH uHdopmauu 0
BBIODAaHHOM METaJUIe M €ro CIUIaBaX, aHAIU3UPOBAMb
UHpOpMaLIUIO, 20mosums UHOOPMAIIMOHHBIN MPOIYKT,
npeocmasisims ero, gecmu  TUCKYCCHIO |
KOppeKmupo8ams CBOIO TIO3HIIMIO IO €€ pe3ysIbTaTamMm

Hemertamnnl

ITonoxxenue 9JICMCHTOB-HEMCTAJIJIOB B

Xapakmepuweamb ITOJIOKCHHEC 3JICMCHTOB-
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2 Ilepuonuueckoit cucreme JI. WM. Menneneesa. | HemetauioB B Ilepuonuueckort  cucteme  [.M.
bnaropognele  rasel.  AjuioTpomnus  Kuciopopga. | MeHaeneesa.
CpaBHeHUE CBOWCTB MPOCTHIX BEIIECTB METAIOB U Onucviéams 01aropoHbIE Ta3bl.
HEMETAJLIOB. Cpasnusamyo QJIJIOTPOIIHbBIE MO (HUKAINN
Jemonctrpanuu. Kosiekuuss HeMETalIOB — | KUCIOPOAA, METAJIIbl U HEMETAJLIbI
IOpPOCTHIX BEIIECTB. BuaeopparMeHT WM ciaifg
«Kucnopoa — BelecTBO rOpeHus U IbIXaHUSD».
Jlaboparopubie onbITbl. O3HAKOMJICHHE C
KOJUICKIIMEH HEMETAJUIOB.
2 [IpencraBurenu @ochop U ero amIOTPONHBIE MOAU(DUKAIIUH. Haxooumpw HCTOYHUKU UHPOpMALIUN 0
3 HEMETAIIJIOB CpaBHeHue CBOMCTB 0enoro u kpacHoro ¢oc@opoB. | BRIOpaHHOM  HEMETalJie U €ro  COSAMHEHMUSIX,
(ypox — | O6nacT UX TPUMEHEHUSI. AHAIU3UPOBaAMs uH(pOpPMAITHIO, 20MoBUmMb
ydeHu4ecKas Cepa u 065acTH €€ MPUMEHEHHUS. UH(OPMALMOHHBIN IPOIYKT, npedCcmasiams €ro, 6ecmu
KOH(epeHIIHs) VYrinepon, ero amioTpoInHble MOIU(MUKALMU | TUCKYCCUIO U KOPPEeKmupoeams CBOIO MO3ULIMIO0 MO €&
(amma3, rpadur, ¢ymIepeHsl), HUX CBOWCTBA U | pe3ysibTaTaM.
pUMeHeHHe. A30T, ero CBOMCTBa U MPUMEHEHUE.
JemoncTpanuu. BuneopparMeHTsl U crlaiiibl
«AnnmoTponus yIIIEpOaa. Monenu
KPUCTAINIMYECKUX pPemETOK anMaza u rpadura.
Konnekuust «AKTHBUPOBaHHBIN YroJib U 00JIaCTH €ro
npuMeHeHus». Ilonydenune Oenoro Qocdopa u
n3y4deHue ero cBoucTB. ['openue cepsl u dhochopa
2 Caoxuble Bemectna (11 u)
4—34
2 BanenTtHocTh BanentHocTh. DleMEHTBI C TOCTOSSHHOM U Xapaxmepuzoeams BAJEHTHOCTb U HAXOIUTh €€
4 NEPEMEHHON  BaJIeHTHOCThIO. BbiBOA  QopMmysnbl | o popmyiie COeTUHEHHUS.
COeIMHEHUS N0 BaJleHTHOCTU. Ha3zBaHue coennHeHus Bvigooumnw bopmynb COEIMHEHUS 1o
110 BaJICHTHOCTHU BaJICHTHOCTH U 0aéamb UM Ha3BaHUS
2 Oxcunppl Oxcuzpl M crocod 00pa3oBaHMs MX Ha3BaHUIA. Ob6vsacuams, 4TO TAKOE OKCUJIBI.
5 Okcuapl  MOJEKYJISIPHOTO H  HEMOJIEKYJISIPHOTO Buvisooums hopmynsl OKCHIOB W Oagambv UM

crpoeHus. Ponb okcunoB B mpupone. IlapHukoBBIiA

adexT.

HA3BaHMUS.
Xapaxmepuzoeams polb OKCUJOB B IPUPOJE.

31



JdemMoHCTpauMu. Kommexkuust  okcumos.
l"amenue n3BecTu. Bo3roHka «Cyxoro jabaa».
JlaGoparopHble ONBITHI. [Iponyckanue

BBIJIBIXa€MOT'0 BO3/1yXa Yepe3 U3BECTKOBYIO BOY

1Iposooums pacu€Thl 0 GPopMysIaM OKCHIOB

[IpencraBurenu Bona, yrmekucneiii ras, okcupa kpemHwus(I1V), Haxooumw HWCTOYHUKHU uHdopmanuu 0
OKCH/JIOB. UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE BBIODAaHHOM OKCHJC, aHAIU3Uposams WHHOPMAIIHIO,
(ypok — 2omogums UHHOPMALIMOHHBIN MPOAYKT, NPeOCmasisams
y4eHUYECKas €ro, 6ecmu JIUCKYCCUIO U KOppPeKmupoeams CBOIO
KOH(DepeHIIHsI) MO3ULIMIO TIO €€ pe3ysbTaTam
Kucnotst Kucnorsl, uX cocraB ® KIaCCHU(pHUKAIHSL. Xapaxmepuzoeamsb KUCIOTHI.
Kucinorel  opranuueckue W HEOpPraHUYECKHE. Paznuuams 0CHOBHOCTH KUCJIOTHI U BaJIEGHTHOCTh
WNuaukatopsl. Tabnauma pacTBOPUMOCTH. KHUCJIOTHOTO OCTaTKa.
JMemoncrpanuu. Komiekuus kucnot. Tabnuma Knaccuguyuposams KHUCIOTBHI TO Pa3TUYHBIM
pPacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KMCIOT U COJIEW B BOJE. | OCHOBAHUSIM.
M3MeHeHne OKpacKM MHAMKATOpOB B KHCIOTHOU Pacnosnasamu KHCIIOTBI c MIOMOIIBIO
cpene. WHUKAaTOPOB.
JlabopaTopusie  ombiThl.  lccienosanue Onucvieams CTPYKTYpY TaOIMIIBI pACTBOPUMOCTH.
pPacTBOPOB KUCJIOT MHJIMKATOPaMU 1Ipoooumys pacuéTsl o popmynam KUCIOT
ConsiHast U cepHasl KHMCIOTBI, UX CBOWMCTBAa U Haxooumso VCTOYHUKU UHpOpMaLIUU 0
[IpencraBurtenu npUMeHeHue. J[pyriue MUHepaibHbIE KUCIIOTHI. BbIOpAaHHOW KHCIIOTE, aHAnu3uposams WH(POpMaIHIO,
KHCJIOT. JleMOHCTpanum. [TpaBuno pazbaBneHus | comogums WHHOPMALMOHHBIN MPOAYKT, npeocmasisams
(ypok — | cepHoil  kuciaoTel. OOyriaMBaHUE OpPraHMYECKUX | €r0, @ecmu JUCKYCCUIO U KOppeKmupoeams CBOIO
ydeHu4ecKas BELIECTB U MaTEPUAIIOB CEPHOU KHCIOTON MO3UIMIO IO €€ pe3yibTaTaM
KOH(epeHIHsI)
OcHoBaHnwus1. OcHOBHMS, HUX  C€OCTaB U  Ha3BaHUS. Xapaxmepuzoeams OCHOBaHUS.
[IpeacraBurenu | ['mppokcorpynmna. OcHoBaHus pacTBOPUMBIE Paznuuamo ménoun.
OCHOBaHUI (ménoun) U HepacTBOpUMBIE. VI3MeHeHHEe OKpacKu Pacnosnasamu OCHOBaHUs C MIOMOUIBIO
MHAMKATOPOB B LIEJIOYHOM Cpejie. WHUKAaTOPOB.
I'mapokcuapl HaTpus, Kaaus W KalubLus, HX Hcnonvzo6ams  Tabmuily pacTBOPUMOCTH IS

CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.
JMemoncTpanun.  Komekiuss  OCHOBaHMM.
N3MeHeHne OKpacku WHIWKATOPOB B HIEJIOYHOU

XapaKTEPUCTUKHA OCHOBAHUM.
IIposodumbs pacy€Tel 1o popMysnaM OCHOBAHUI.
Haxooumw HMCTOYHHUKHU nHdopmanuu 0
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cpene. Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBaHMM, KHCIOT
Y COJIEN B BOJIE.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

BbIOpaHHOW WIENOYH, araiuzuposams WHPOPMALHIO,
20moseums THPOPMALMOHHBIA TPOAYKT, NpeoCcmasiams
€ro, eecmu JHUCKYCCUIO U KOppeKmuposams CBOIO

HccnenoBanue pacTBOpOB LIEJI0YEH | IMO3ULUIO IO €€ pe3ybTaTaM
WHIUKATOpaMu
Comu Conu, ux cocraB u Ha3zBaHus. PacTBopuMocCTh Xapakmepuszoeamb ~ COIM KAk  NPOIYKTHI
coJieil B BOJE. 3aMeLIEHHs BOJIOPO/Ia B KMCIOTE HAa METAJL.
HMemoncTpamuun. Komneknus coneit. Tabnuia 3anucvieams HOpMyIBI COJEH MO BATEHTHOCTH.
pacTBOPUMOCTH OCHOBAaHMM, KMCIIOT U COJIEH B BOJE Hasvieéamw comu o Gpopmyiiam.
Hcnonvzoéams TabmuIy pacTBOPUMOCTU  JUIS
XapaKTEePUCTUKU CBOMCTB COJICH.
1Iposooumys pacué€Tsl 0 Gopmysam conei
[IpencraBurenu Xnopua HaTpusi U KapOoOHAT KasbLUs, HX Haxooump UCTOYHUKU UHPOpPMALIUU 0
coiei  (ypok  — | cBOICTBa M MPUMEHEHUE BBIODaHHOM  CONMU, aHanusuposams  WHGOPMAILHUIO,
y4eHHUYEeCKas 2omogums MHHOPMALIMOHHBIN MPOAYKT, HPEOCmasisimy
KOH(epeHIHs) €ro, 6ecmu JHUCKYCCUIO U KOPpPeKmupoeams CBOIO
IIO3UIUIO 110 €€ pe3yJIbTaTaM
Knaccudukanus Bemiecrsa, ux KJaccupuKaus U Buinonnams  TecTel,  pewamv  3agadyd U
HEOpPraHUYECKUX MHoroo6pasue. Ilpoctble BemiecTBa: MeETAUIbl U | YIPaXXHEHHS 110 TEME.
BELIECTB HemeTtauibl.  CroXHBIE — BewlecTBa:  OKCHJBI, IIposooums OLIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTH)KEHUI B

OCHOBAaHUs, KUCJIIOTHBI, COJIH

YCBOCHUU TEMBI.
Koppexmupoeamb CBOM 3HAaHUA B COOTBETCTBHUU C
IIAaHUPYEMBIM PE3YJIbTATOM

KOHTpO.HLHa}I pa60Ta Ne 2 «OCHOBHBIC KITACCHI HCOPTaHNYCCKUX COE€IUHECHUI

AHanu3 KOHTposIbHOU paboThl. [logBenenrne nToroB yaeOHOro roa
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IIpnMepHoe TemMaTHYeCKOe IIAHMPOBAaHUE Kypca 8-ro kJiacca
(2 u B Heppeu110, Beero 68 4, 3 HUX 4 4 — pe3epBHOE BpeMs)

34

H
omep
a Tema ypoka OcHoBHOE coJep:KaHue XapaKkTepuCcTHKA OCHOBHBIX an:[?B z[esiTem,HOCTn
YPOK ypoka o0yuawuuxcs (Ha ypoBHe YueOHBIX J1eiicTBUI)
OB
n/n
8 kiacce

HavanbHble NOHATHA U

3aKOHbI xuMuHu (20 )

1 [Ipeamer Tema wu  BemectBa. CBOHCTBa  BEIIECTB. ObvsacHamp, 4TO TPEAMETOM HU3YYCHHUS XUMUH
XUMUHU. Poib xumun | DTaloHHbIE ¢busnueckue CBOMCTBa BEIIECTB. | SIBJIAIOTCS BEIECTBA, UX CBOMCTBA U UX ITPEBpAILCHUS.
B )KM3HU YEJIOBEKA Martepuansl U MartepuaioBeneHue. Ponp xumuu B Paznuyams  Tena u  BewlecTBa, BeLIECTBA U
KHU3HM  COBpEMEHHOro  obOmectBa.  OTHOIIEHUE | MaTepuasbl.
oOmiecTBa K XUMUU: XeMOpUIus U xemopoous. Yemanasnueams npUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3U
Jemoncrpanuu. Kosieknuss MaTepuanoB M | MEKIY CBOMCTBaMM BEILECTB U MX IPUMEHEHUEM
W3JIEeIUH U3 HUX. Xapaxmepuzoeams MOJIOKUTENBHYIO u
JlabopaTopubie onbIThl. 1. O3HaKOMIJIEHHE C | OTPULIATENBHYIO pOJIb XUMHUU B JKU3HH COBPEMEHHOIO
KOJUIEKIIMEeN 1a00paToOpHOM MoCy/Ibl oOuiecTna.
Apaymenmuposams cBOE OTHOILIEHHE K XeMO(DUITUH
u xemooouu.
2 Meronsl Metonst  u3yueHuss xumuu.  HaOmionenwue. Xapaxkmepuzoeams OCHOBHBIE METOJbl HM3Y4YCHUS

N3YUCHUA XUMHUU

DKCIEPUMEHT MopaenupoBaHue. Mopenu
MaTepuaibHbIC U 3HAKOBHIE I CHMBOJIbHBIC.

JdemoncTpanuu. Mojenu, HCHOIb3yeMbIE Ha
ypokax (usuku, omonoruu u reorpadpun. OOBEMHBIE U
IAPOCTEP>KHEBbIE MOJEIU HEKOTOPBIX XHUMHUYECKHX
BeniecTB. Mo/ienu KpUCTAJUIMYECKUX PEeHIETOK

€CTECTBEHHO-HAYUYHbIX JTUCLUUILINH.
Ilpusooums TpUMEpPHl MaTEpUATBHBIX W 3HAKOBBIX
WY CHUMBOJIBHBIX MOJIEJ€H, HCHOJIb3YEeMBIX Ha YpoOKax
(busuku, 6uosoruu u reorpaduu.
Cobupamb 00BEMHBIE U IMIAPOCTEPKHEBBIC MOJIEITH
HEKOTOPBIX XMMHYECKUX BEIIECTB
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3 ArperaTtHblie I'a3bl. XKunkoctu. TBépapie BemecTBa. B3aumubie Pasznuuams Tpu arperaTHbIX COCTOSIHUSA BEIIECTBA.
COCTOSIHMS BEUIECTB | MEPEXOAbl  MEXJY  arperaTHbIMH  COCTOSTHUSMH Yemanasnueames  B3aMMOCBSI3M  MEXKJy HHMH Ha
BElIECTBAa: BO3TOHKA (CyOnumanus) U JecyOnumanius, | OCHOBE B3aUMHBIX IIEPEXOIOB.
KOHJIGHCAllUslI W  UCHApeHHe, KpUCTAJUIM3alus U Unnrocmpuposams 3TV Iepexobl IpUMEpamHu.
IJIaBJICHUE. Habarwooams XAMHUYECKHH SKCIEPUMEHT U Oelamb
Hdemoncrpanun. CobOupanme npubopa Ui | BBIBOJBI HA OCHOBE HAOIIOACHHMIA
MOJIyUYEHHUsl Ta3a U IpPOBEpPKa €ro Ha TrepMETHYHOCTb.
Bosronka cyxoro Ibma, wWojga wid  HadTanwHA.
ArperaTtHble COCTOSIHHSI BOJIBL.
JlabopaTopusble onbiThl. 2. IIpoBepka npubdopa
JUIS TIOJIYY€HHUS Ta30B Ha TEPMETUYHOCTh
[IpakTuueckas 3HAKOMCTBO C JIA0OPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM. Pabomams ¢ m1abopaTOpHBIM O0OpYyIOBaHHUEM U
4| pabota Ne 1 [IpaBuna TexHuku Oe30MacHOCTH MpH paboTe B | HArpeBaTeIbHBIMU  MPUOOPAaMHU B COOTBETCTBHH  C
kabuHeTe XuMuu. Hekotopbie BUIBI pa0oT. MPaBHJIAMU TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH.
Buinoaname IIPOCTEHIINE MaHUIYJIAUN c
7abopaTOpHBIM  00OpYAOBaHWEM: €  JIa0OPAaTOPHBIM
HITAaTUBOM, CO COHUPTOBKOM
5 ®duznueckue ®usnueckue sBiIeHUA. UYuWCThie BemiecTBa U Paznuuams  pusndeckne M XUMHUYECKHE SIBICHUS,
SBJICHHSI B XWUMHH | CMeCH. ['OMOTeHHbIe W reTeporeHHble cMmecH. CMECH | YUCThIC BEIIECTBA M CMECH.
KaK OCHOBa | ra3oo0pa3zHble, kuakue u  TBEpABIE. CrmoOCOOBI Knaccuguyuposamo cmecnu.

paszeneHus cMecen

pa3zieneHuss CMeceil: MEeperoHka, Wik JUCTHILISALHNS,
OTCTauBaHUe, (UIBTPOBAHUE, KPUCTAUIU3ALMUS WIIH
BbIlapuBaHue. Xpomatorpadus. I[IpumeHeHue >Tux
Croco00B B 1aOOpaTOPHOM MpaKTHKe, Ha IPOU3BOJICTBE
U B OBITY.
JdemMoHcTpanuu.
HECMEIIHBAIOIINXCS

Pa3nenenue
JKUOKOCTEN C

BYX
[IOMOIIBIO

Ilpusooumo MPUMEPHI cMeceit Pa3IMYHOTO
arperaTHOro COCTOSHUS.
Ycemanasnueams  TPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE — CBSI3U

MCKIAY (pI/ISI/I‘-ICCKI/IMI/I CBOMCTBAaMM BEIIIECTB CMECH U
crocodbamMu HXx pPasaciICHUsA. Paznuuamo HUX, onucsledms U
xXapaxkmepu3zoeanib NPAKTUICCKOC 3HAYCHUC.
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NeNUTENbHON BOPOHKHU. Jluctmmnstop u ero paboTa.
YcranoBka i GuiibTpoBaHus U e€ paboTa. YcTaHOBKa
Ui BbIapuBaHus u e€ padora. Kosuiekuus ObITOBBIX
npubopoB ans GUIBTpOBaHMA Bo3ayxa. Pasnenenue
Kpacsimiero  BemiectBa  ¢uioMactepa € IIOMOILBIO
OyMakHOI Xpomarorpaduu.

JlabopaTopubie onbIThl. 3. O3HaKOMJICHHE C
MUHepajlaMH, 00pa3yromumMu TpaHMT. 4.
[IpuroToBneHue reTeporeHHoil cMecH MOPOIIKOB CEphbI
U jKeJie3a U UX pas3ziesieHHeE.

[TpakTrueckas AHanus noYBsbI Pabomams ¢ naGopaTopHbBIM 00OpYAOBaHHEM U
pabora Ne 2 HarpeBaTeNIbHBIMA ~ NMPHOOpaMH B COOTBETCTBUH  C
IpaBUJIAMU TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH.
Buinonnams mpocrteiime mnpuéMbl  OOpamieHus ¢
71a00paTOpPHBIM 00OPYAOBAaHHEM: BOPOHKOM, (UIBTPOM,
CIIUPTOBKOM.
Habniwooams 3a CBOWCTBAMU BEIIECTB U SIBICHUSIMH,
MPOUCXOJSAIIMMHU C BEIIECTBAMHU.
Onucvigams XUMAYECKUN 3KCIEPUMEHT C IOMOILBIO
pyccKoro (pOAHOrO) sI3bIKa U SI3bIKa XUMUHU.
/[lenamvy BBIBOABI TIO pe3yJNbTaTaM IPOBEIEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA
ATOMHO- XHUMHYECKUE DIEMEHTBHI. ATOMBI U MOJEKYJIBI. ObvsacHuamp, 9YTO TaKO€ XUMHUYECKUH IJIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJISIPHOE [IpocTeie W cloXKHbIE BelIeCTBA. AJUIOTPONHS Ha | MOJEKYJa, aJUIOTPOIUs, HOHBI.
YUYEHHUE. npumepe Kucinopoga. OCHOBHBIE IOJIOKEHUS aTOMHO- Pa3znuuams pocThIE U CII0KHBIE BEIIECTBA, BELIECTBA
XuMHYECKue MOJIEKYIIIPHOTO YUYECHUS. Honsbl. BemecTBa | MOJEKYIAPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS.
DIIEMEHTBI MOJIEKYJISIPHOTO 1 HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI. Ycmanasnueams ~ NPUUNHHO-CIENCTBEHHBIE — CBS3H

JdemMoHcTpanuu. Mopenn AJUTOTPOITHBIX
MouduKauil yriepoaa u cepsl. Iloaydenue o3oHa.

MEXIy COCTAaBOM MOJIEKYJT M CBOMCTBAMHU aJTOTPOITHBIX
Moau(UKaAIUI KUCIOPOa.

Dopmyruposams OCHOBHBIE TIOJOKEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOT'O YUEHHS
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3Haku 3HakM  (CUMBOJIBI) XMMHYECKHX  3JIEMEHTOB. Hazvieamv 1 3anucviéamb  3HAKW  XUMHUYECKUX
8-9 XUMHUYECKHUX Wudopmanus, KOTOPYIO HECYT 3HAKH XHMHYECKUX | 3JICMEHTOB.
3JIEMEHTOB. JIEMEHTOB.  ODTHUMOJIOTHMS  HA3BaHUH  HEKOTOPBIX Xapaxkmepuzoeamv WHPOPMALUIO, KOTOPYIO HECYT
[Tepuoanueckast XUMHAYECKHX JJIeMeHTOB. [lepuoanueckass Ta0uiuua | 3HAKW XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB.
Tabauia xumudyeckux — anemerroB  JI.  W.  Menpgeneesa: Onucvigams ~ CTPYKTYpy  TaONMLbI  XUMHYECKUX
XUMHYECKHUX KOPOTKOIIEPUOJAHBIM W JJIMHHOIEPUOIHBIM BapuaHThL. | 3ieMeHToB [I.M. Menneneesa.
sanementoB JI. W. | Ilepuonsl u rpynmnsl. ['1aBHas U noGo4yHAas MOATPYIIIbI Obvsacuams  HTUMOJIOTUYECKUE Hayalla Ha3BaHUI
Menpeneesa. wi A- u b-rpynnel. OTHOCHUTEIbHASI ATOMHAs Macca. XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX OT/AEIbHBIX TPYIIII.
Jdemoncrpamun. Iloptpers . 4. bepuenunyca u Paznuuamo KOPOTKOTEPHUOIHBIN 51
. W. MengeneeBa.  KopoTkonepuoaHbli M | JJIMHHONEPHOIHBIM BapuaHThl lleprnoanyeckon cucremst /1.
JUTMHHOIIEPUOIHBIN BapUaHThI [Tepuonuueckoii | 1. MenneneeBa
cucremsl /. . Menneneena
Xumuueckue XuMHUecKue bopMybl. Wnpexcobl U Omobpaxcams ~ cOCTaB  BEIIECTB C  [OMOIIBIO
0-11 | popmymsr KodQunreHTsl. OTHOCUTENbHAST MOJIEKYJISIPHASL Macca. | XUMUYECKUX (hopmyi.
MaccoBast 1015 XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTA B COEJUHEHHH. Pasnuuams nHIEKCH M KOAPHUIMEHTHI.
Nupopmaniys, KOTOpyI0 HECYT XUMUYECKHE (POPMYIIBI. Haxooums OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy
BEIIECTBA M MACCOBYIO JIOJIF0 XMMHMYECKOIO 3JIEMEHTAa B
COETUHEHUH.
Tpancnuposams  UHGOPMALHMIO, KOTOPYIO  HECYT
XUMHUYECKHE (HOPMYIIbI
Banentnocth BanenTtHOCTb. CtpyKTypHBIE bopMyIIbIL. ObvscHAmb, YTO TAKOE «BAJEHTHOCTHY.
2-13 XHWMHUYECKUE AIIEMEHTHI C MOCTOSIHHOM M IEPEMEHHOMU Ilonumams OTpax€HHE MOPSIIKAa COCOUHEHHS] aTOMOB

BAJICHTHOCTHI0. BBIBOZ (QoOpMynbl COEITWHEHHS 110
BaJIeHTHOCTH. OnpesiesieHre BaJICHTHOCTU XUMUYECKOTO
anementa mo ¢opmyne BemectBa. (CocraBieHue
Ha3BaHUM  COCIMHCHUH, COCTOAIIMX U3  JBYX

B MOJICKYJIaX BEIIECTB MMOCPEACTBOM CTPYKTYPHBIX (hOpMYyIL.
Vmemv cocmaenisms  GOpMYIBl  COCOUHEHHHA 10
BAJICHTHOCTH U 0Onpeoe/isine BAICHTHOCTh JJIEMEHTA
1o opmysie ero CoeIMHEHUs
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XUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB, I10 BAJICHTHOCTH. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.
JdemoncTpanmu. KoncrpyupoBanue

LIAPOCTEPKHEBBIX MOJEIIECH MOJIEKYI

XuMuyeckue XuMmuyeckue peakuuu. PeareHTsl M IPOIYKTHI Xapaxmepuzoeams XUMUYECKYIO pEaKkIMIO U €€
14 peakuuu. Ilpusnaku | peakuuu. [Ipu3Haku XUMUYECKUX peakluil. Y CIOBUS UX | yIaCTHUKOB (pE€areHThl U MPOIYKThl PEAKLUN).
U yCIOBUS  MX | IPOTEKaHUs M IpeKpameHus. Peakuuu ropenus. Onucvieamv ~ TIPU3HAaKM WU YCIOBHUS  TEUCHUS
IPOTEKAHUS DK30TEpMUYECKHUE U SHAOTEPMUYECKUE PEAKIIUH. XUMHUYECKUX PEaKLIUM.
Hdemoncrpanun. Annapatr Kunna. Pasznoxenue Paznuuams 3K30TEpMUYECKHE U DHIOTEPMUYECKUE
Ouxpomara amMMoHHs. ['OpeHHME cepbl M MAarHMEBOH | pEaKIHH.
JICHTBI. Coomnocums peakuy TOPEHUs U IK30TEPMUYECKUE
JlaGopaTopHble omnbIThbl. 5. BzaumojelcTBHE | peakiUu.
pacTBOpPOB XJIOPUIOB M HOAMJOB Kallus C pacTBOPOM Habnwoams U onucvLI8amb XUMHUYECKHUN
HuTpara cepedpa. 6. [lonydyenue runpoxkcuna meau(ll) u | axcnepuMeHT ¢ MOMOLIBIO PYCCKOro (POJHOrO) sA3bIKa U
€ro  B3aUMOJCHCTBHE C CEpPHOM  KHUCIOTOW. 7. | s3bIKa XUMUHU.
B3anmMopeincTere pacTBopa coapl ¢ KHCIOTOU
3aKoH 3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEIECTB. XUMHUYECKUE Dopmynuposamsb 3aKOH COXPAHEHMsI MacChl BELIECTB.
5-16 | coxpaHenmsi Macchl | ypaBHeHUs. COCTaBJICHHEe XUMHUYECKHX ypaBHeHHH. | Cocmasnisims Ha €r0 OCHOBE XHMHUECKHAE YPaBHEHUSI.
BELIECTB. WNudopmanus, KOTOpyr0 HECET XMMUUYECKOE YpaBHEHUE. Tpancnuposams ~ UHGOPMAIMIO, KOTOPYIO  HECYT
XHUMH4YECKUE demoncrpauuu. [Toprperst M. B. JIoMmoHOCOBa M | XUMUYECKNE YPABHEHUSI.
YPaBHEHHUS A. JI. JlaByasse. Topenue ¢ocdopa. OnbIThl, OKCEepUMEHTAILHO noomeepHcoamy
WUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHHS MAacChl BEIIECTB. | CIPABEVIMBOCTh 3aKOHA COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB.
JlaGopatopubie ombIThl. 8. IIpoBepka 3akoHa
COXpPAaHEHHS  MAacchl BEIIECTB HAa  TpuUMepe
B3aUMOJCHCTBUA MENoun M KHUcHoThl. 9. IlpoBepka
3aKOHAa COXPAaHEHHS Macchl BEIIECTB Ha MpUMeEpe
B3auMoieicTBHs miénoun u coiu xenesa (111).
Turmnbl Knaccudukanmss XUMUYECKUX  peaknuid 10 Knaccuguyuposams ~ XxumMudeckue  peakuuu 1O
7-18 | XuMHUECKUX COCTaBy M 4HCIy pEareHTOB M MPOAYKTOB. THIBI | MIPU3HAKY YKCIa U COCTaBa PEAareHTOB U MPOYKTOB.
peaxuuit XUMHUECKUX  peakiuil.  Peaknum — coeauHeHws, Xapaxmepuzoeams poilb KaTaln3aTopa B MPOTEKaHUU

Pa3JI0KCHUSA, 3aMCIICHUA U oOMeHa. KaTaJ'II/BaTOpBI n
KaTtajiums.

XUMHYECKOMN pCaKknuu.

Habnwooamo u OnucwLIBamsv XUMHYECKUI
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Jemounctpanumn. ['openue pocdopa, pactBopeHue
IIPOJYKTa TOpEHUss B BOAE U  HUCCIEJOBaHUE
MOJIyYEHHOTO pacTBopa JiakmycoMm. BzaumopeiictBue
COJIIHOM KHMCJIOTBHI ¢ LMHKOM. Ilosnydenue ruppoxcuaa
menu(ll) u ero pasnoxxeHue nMpu HarpeBaHMUH.

JlabopaTopuble omnbiThl. 10. Pasnoxenue
MepoKCcHUa BOJOPOJAa C MOMOUIbI0 OKCHJIAa Maprasia

JKCIIEPUMEHT C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOrO) s3bIKA U
SI3BIKA XUMUHU

(IV). 11.3amemenue xeie30M MEAHM B MEIHOM
KYIopoce.
IloBTOpEHUE M TectupoBanue, pelieHue 3a4ad U BBIIOJHEHUE
19 000011IeHEe  TEeMBI. | YIPaKHEHUH 10 TeMe
IToaroroBka K
KOHTPOJIBHOU
pabore
Konrtponsnas padora Ne 1 «HavanbHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMHM
20
Baskneiimue npeacraBuTe I Heopranudeckux semecTs. KoamnyecrBeHnbie oTHOIEeHUsI B xumun (18 1)
Bo3nyx u ero CocraB Bo3nyxa. Xapaxmepuzoeams 00BEMHYIO OO0 KOMIIOHEHTA
21 COCTaB [TousiTie 06 oOBeMHO# m0j€ () KOMITOHEHTa | TAKOM TPHPOJHOM Tra30BOM CMECH, KaK BO3IyX, W
IIPUPOIHOM Ia30BOM CMECH - BO31yXa paccuumuléams €€ 1o 00bEMY ITON CMeCH.
Pacyer oObemMa KOMIOHEHTa Ta30BOH CMECH IO Onucvigams ~ O0OBEMHBIH  cOCTaB  aTMOC(EPHOTO
ero 00beMHOMH J10J1€ U1 HA0OOPOT. BO3/1yXa U HOHUMAmMb 3HaAYEHUE ITOCTOSTHCTBA ATOTO COCTABa
JdemoncTpauuu. OrnpeneneHne  conep:kKaHus | Ui 3J0POBBSL.
KHCJIOPOJIa B BO3JIyX€E.
Kucnopon Kucnopon. O3zon. Ilonmydyenue kucmopona. Xapaxmepuzoeams ~ 030H, Kak  aJUIOTPOITHYIO
22 CoOupaHue 1 pacno3HaBaHUE KHCIOpoJa. XUMHUUYECKHE | MOAM(UKAILINIO KUCIOPO/a.

CBOMCTBA KHCJIOpPOJA: B3aUMOJEUCTBUE C METAJJIaMHU,
HEMETaJlJIaMH M CJIO)KHBIMH BellecTBaMu. [IpumeHenue
Kuciopoja. KpyroBopor kuciopojia B mpupo/ie.
JdemMoHcTpanuu. [lonyyenune KHUciaopoaa
pa3IOKEHUEM IIEpMAHraHaTa Kalus W IEpOKCcHIa

Onucvieams (PpU3NUECKUE W XUMHYECKHE CBOWCTBA,
MOJIy4eHHE W TPUMEHEHHE KHCIIOpOAa C HCIOIb30BAHHEM
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.

Ycmanasnueams  TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE — CBSI3U
MEXTy GU3HYECKUMHU CBOMCTBAMH KHUCIIOPOJA U CIIOCOOaMu
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Bogopoaa. CobupaHre METO0M BBITECHEHHSI BO3AyXa U
BoAbl. Pacno3naBanue kuciopona. l'opeHue Maruus,
xKelesa, yriis, cepbl U pocdopa B KUCIOPOJE.

ero cooupanusi.

IIposooumys, nabaooames U ONUCLIBAMb XUMUYECKHHA
IKCIEPUMEHT o MOJTy4YCHUIO, COOMpaHUIO "
pacro3HaBaHUIO KHUCIIOpOJa C COOJIFOJICHHEM IPaBHII
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH

[MpakTuyeckas [lonyyenune, coOupaHue U  paclo3HABAHUE Pabomams ¢ nabopaTOpHBIM O00OPYAOBAaHHEM U
23 pabora Ne 3 KHCIOpOa HarpeBaTeNbHBIMA ~ NMPHOOpaMH B COOTBETCTBUH  C
NpaBUJIAMU TEXHUKHU 0€301TaCHOCTH.
Buvinonnams mpocrteiiie MpHeMbl OOpamieHus ¢
1a00paToOpHBIM 00OpYyIOBaHUEM: COOMpaTh HpHOOp IS
NOJYYEeHHUSI Ta30B, NPOBEPATh €ro Ha TEPMETUYHOCTh H
UCIIOJIB30BaTh JUISI MTOJTYYSHHSI KUCIOPO/A.
Cobupams KUCIOPOJ METOJIOM BBITECHEHHS BO3/yXa
U PACNO3HABAMb €TO.
Habnooams 3a CBOWCTBAMU BEILECTB U SIBJICHHUSAMHU,
HIPOMCXOAIINMU C BELIECTBAMH.
Onucvleams XUMHUYECKUI KCIIEPUMEHT C MOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJHOrO) SI3bIKa U S3bIKA
XUMUH.
Cocmasnsasms OTYET MO pe3yibTaTaM MPOBEIECHHOTO
HKCIEPUMEHTA
Oxcuppl Oxcuapl. OOpazoBaHNe HAa3BaHUN OKCHIOB IO MX Buvioensams cyniecTBeHHbIE TPU3HAKH OKCHJIOB
24 dbopmynam. CocrtaBneHue GOpMyaT OKCHIOB IO HUX Jlasamv Ha3BaHUS OKCHJIOB T10 UX (popmyiam

Ha3BaHusAM. lIpencraBuTtenn  OKCHUAOB: Bojga U
YIJIEKUCIIBIN Ta3, HETalI€Hask U3BECTh.
demoncTrpanun. Komiekius okcuaoB
JlaGoparopubie ombiT. 12. IlomyTHeHue

HU3BECTKOBOM BOIBI IIpU MPOIMMYCKAaHWHU YIJICKHUCJIOTO Ira3a

Cocmasnsims GOPMYIbI OKCUIOB 110 UX HA3BAHUSM
Xapaxmepuzoeams TaKUX TpEJCTaBUTENIEH OKCUAOB,
Kak BOJia, YIJIEKUCIIbIN ra3 U HeraméHasi U3BeCTb.
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25

Bonopon

Bogopon B npupone. dusnueckne 1 XUMHYECKUE
CBOWCTBA BOJOPO/Ia, €TO IMOTYICHHUE U TIPUMEHEHUE.

demoncTpauuu. Ilomydyenue, coOupanue u
pacriozHaBanue  Bojmopona. lopeHume  Bogopoja.
BsaunmoneiictBre Bogopoaa ¢ okcumaom meau (11).

JlabopaTtopusle onbIT. 13. [Tonyuenue Boroposa
B3aMMO/ICHICTBHEM LIMHKA U COJISTHOM KUCIIOTHI

Xapaxmepuzoeams cOCTaB MOJEKYJbI, (HU3MUECKUE U
XUMUYECKUE CBOICTBA, IMOJYYEHHE W  IMPUMEHEHHE
BOJIOpOA.

Ycemanasnueams ~ TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE — CBS3U
MEXy PU3NYECKUMU CBOMCTBAMHU U CIIOCOOaMH COOMpaHus
BOJIOPOAA, MEXKIYy XUMHUYECKUMH CBOWCTBAMHU M  €rO
MPUMEHEHUEM.

IIposooumys, nabniodames U ONUCHIBAMNb XUMHYECKHH
JKCIIEPUMEHT o MOJTYYEHHUIO, COOUPAHUIO u
pacrno3HaBaHUIO BOJOpPOJAa C  COOJIIOJIGHUEM  MPaBUI
TEXHHUKH 0€30MacHOCTH.

26

[IpakTnueckas
paborta Ne 4.,

[Tonyuenwue,
BOJIOpO/Ia

coOupaHue U  pacro3HaBaHUE

Pabomams ¢ naGopaTOpHBIM 00OpYHZOBaHHEM U
HarpeBaTelbHBIMU ~ NpHOOpaMM B COOTBETCTBUM  C
NpaBUIAMU TEXHUKHU 0€301TacCHOCTH.

Buinonnams mpocteiilie npueMbl OOpalieHus ¢
1abopaTOpHBIM  000pYyOBaHUEM: COOUpaTh TPUOOP I
NOJY4YEeHUsl Ta30B, MPOBEPATh €ro Ha TIepMETHUYHOCTh H
HCIIOJIb30BAaTh JJIs OJIy4EHUsI BOOPOAA.

Cobupams BOAOPOA METO/I0OM BBITECHEHUS BO3/lyXa U
Pacno3nasams €ro.

Habniwooams 3a CBOWCTBAMU BEIIECTB U SIBICHUSIMH,
MIPOUCXOISIIIMMH C BEIIECTBAMHU.

Onucvigams XUMAYECKUN 3KCIEPUMEHT C MOMOILBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJIHOTO) SI3bIKa M SI3bIKA
XUMHUHU.

Cocmasnsams OTYET MO pe3yjbTaTaM IPOBEIEHHOTO
HKCHEPUMEHTA

27

Kucnotsl

Kucnotel, ux cocraB M UX KIacCUPUKAIIHA.
Nunukatopel. Tabnuma pactBopumoctu. ConsiHas u
CepHasi KUCIIOThI, UX CBOWCTBA U PUMEHEHHE

Jdemoncrpaumu.  Koiekuusi ~ MUHEPAIbHBIX

AHCUZUS’MpO@Clmb COCTaB KHCJIOT.
Pacnosnasams KUCIOTHI ¢ IIOMOIIIBIO HHAWKATOPOB.
Xapaxmepwoeamb HpCHCTaBHTCHCﬁ KHUCJIOT!

COJISTHYIO ¥l CEPHYIO
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kucnot. [IpaBuno paszbaBieHHs CEepOl  KUCIOTHI.
JlabopaTopHuble onbIT. 14. Pacno3nHaBanue KUCIOT
HHUKATOpaMH.

Ymemo XapaKTepu30BaTh pacTBOPUMOCTh
COEIMHEHMI C TOMOLIBIO TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH.

Yemanaenueams  NIPUUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE  CBSI3U
MEXKJy CBOWCTBAMM COJISSHOM M CEPHOM KHCIOT H
00J1aCTSIMM UX IPUMEHEHHUS.

Ocosnasams HEOOXOTUMOCTb COOJIIOJICHUS] TPaBUI
TEXHUKU 0€30IaCHOCTU IPHU paboTe C KUCIOTAMHU.

Conu Comu, mx cocraB W HaszBaHus. PacTBopuMOCTh Xapaxmepuzoéams cONM KakK MPOAYKTHI 3aMELECHUs
28 coneil B Bone. [IpencraBurenu cosieil: XJIopua HaTpuUd, | BOJOPOa B KUCIOTE HA METaJll.
kapOoHaT Hatpus, pocdar KaabIus. 3anucwvieams HOPMYIIBI COJICH 11O BAJICHTHOCTH.
Hemonctpaunuu. Komneknus coneit. TaGnuma Ha3zvisams conu o popmymnam.
PacTBOPUMOCTH OCHOBAaHUM, KUCJIOT U COJIEN B BOJIE Hcnonvsoeams ~ TaOnauily  pacTBOPUMOCTH  JUIS
XapaKTEPUCTUKHU CBOUCTB COJICH.
IIposooums pacu€rsl o hopmysam cosien
KonuuectBo [TocTostnnass ABoraapo. KonudecTBo BeliecTsa. ObvsicHamb, UYTO TaKOE «KOJUYECTBO BEIIECTBAY,
29 BemiecTa §18 Monb. Momnsapuas  macca. KpaTHele — €IMHHIIBI | «MOJIBbY, TIOCTOSIHHASI ABOTAIpO», «MOJISIpHAST Maccay.
W3MEPEHHUS] KOJMYECTBA BEIIECTBA — MWUIUMOJb HU Pewams 3amaun ¢ UCMONB30BaHHWEM TOHATHUN
KWJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAs M KHJIOMOJISIPHAs MAaccChl | «KOJIMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI Macca, «IIOCTOSTHHAs
BEIIlECTBa. ABoraapo
Pacuetst C WCII0JIb30BaHUEM TOHSITHN
«KOTMYECTBO  BEIIECTBa»,  «MOJSPHAs  Maccay,
«MOCTOSTHHAsA ABOTAPO».
JleMOHCTpaLuH. Hekoropsie METaJIbI,
HEMETaJlJIbl U COEAMHEHMs] KOJIMYECTBOM BellecTBa B 1
MOJTb
MounsipHblit 3akoH ABoraapo. MomnstpHslit 00BeM ObvscHams, 4TO TaKoe «MOJSPHBIA OOBEM Ta30BY,
31 o0BbeM ra3oo0pa3Heix BemecTB. OTHOCHUTENbHAs TMJIOTHOCTH | K<HOPMaIbHBIC YCIOBHS.
ra3zo00pa3HbIX OJIHOTO raza Mo JIpyromy. Pewams 3amauMm ¢ UCIOJIB30BAHMEM  IOHITHH
BEILIECTB Kparubie €IUHULBI U3MEPEHUS — | «KOJMYECTBO BEIECTBa», «MOISPHAsT Macca», «MOJSPHBIN
MHUJUTUMOJIIPHBII " KWJIOMOJISIPHBIN 00BeMBI | 00BbEM ra30B», «IIOCTOSIHHAST ABOTaIpo».
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pacuetsl c HCIIOJIb30BAHUEM MTOHATUHI
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«KOJTMYECTBO  BEILECTBa»,  «MOJSpPHAs  Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30B», «ITOCTOSIHHAS ABOTAIPO».

JdemoncTpanuu. Mojgenbs MOJSIPHOTO o0bema
ra3000pa3HbIX BEIIECTB

Pacuérer 1o Pacuetsl C HCIOJIb30BaHUEM HOHSTUI Xapaxmepuzoéams ~ KOIUYECTBEHHYIO  CTOPOHY
2-33 | XUMHUYECKUM «KOJIMYECTBO  BEIIECTBa»,  «MOJSIpHAs  Macca», | XUMHUYECKUX OOBEKTOB U IPOLIECCOB.

YPaBHEHUSIM «MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B», «IUCIO ABOTAIPO» Pewams 3agaun ¢ UCHOJIB30BAaHUEM TOHSATUI
«KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJIIPHAs Macca», «MOJIIPHBIN
00BEM razoBy», «IOCTOsIHHAs ABOraapo»

Boga. I'unpocepa. KpyroBopor Boasl B MHpHUPOAE. ObvscHamb, 4YTO TaKOE€ «OCHOBAHUS», «UIEIOUMY,
34 OcHoBaHus dusnyeckue U XMMHYECKHE  CBOMCTBAa  BOJBIL: | «KaYECTBEHHAs PEAKLUs», «MHIUKATODPY.
B3aMMO/ICIICTBUE C OKCUIAMH. Knaccugpuyuposeams ocHOBaHMS 110 paCTBOPUMOCTHU B
OcHoBaHus, uXx  cocrtaB.  PactBopumocTh | Boje. Omnpedensims TPUHAUICKHOCTH HEOPraHMYECKUX
OCHOBaHUH B Bojie. I3MeHeHne OKpacKy MHIMKATOPOB B | BELLECTB K KJIacCy OCHOBaHUH 1o (opmyIie.
LIEJII0YHOU cpene. IIpencraBurenn LIEJI0YEH: Xapaxkmepuzosambo CBOMCTBA OTAEIBHBIX
THIPOKCHU/IBI HATPUS, KNS U KaJIbIUS. Mpe/icTaBUTENEeH OCHOBAHUH.
JleMoHCTpanum. Komnexuus OCHOBAHMUII. HUcnonvzoéamy  Tabnauily  pacTBOPUMOCTH  JUIS
JlaGoparopubie onbIT. 15. V3MeHeHHMe OKpacKd | ompeAesieHus paCTBOPUMOCTH OCHOBAHHUM.
MHJMKAaTOPOB B IIEIOYHOU CPEJE.
PacTtBopbI. PactBoputenr W pacTBOpEHHOE  BELIECTBO. Obvsichamsp,  4YTO  Takoe  «MaccoBas  JOJsS
35 MaccoBas nons | PactBopel. PactBopenue. ['mapatel. MaccoBas 1015l | paCTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.
pPacTBOPEHHOTO pacTBOPEHHOTO BellecTBA. Pacyerbl, CBA3aHHBIE C Yemanasnueame  ananorum ¢ 00bEMHON  moneH
BELIECTBA HCII0JIb30BaHUEM TIOHSITHS «MaccoBast JI0J1s1 | KOMIIOHEHTOB I'a30BOM CMECH
PacTBOPEHHOTO BELIECTBAY. Pewams 3amauMm ¢ HCIOJIB30BAHMEM  IOHITHH

JlabopaTopHblie onbIT. 16. O3HaKOMIIEHHE C

«MaccoBad O0JIA 3JIEMCHTA B BCIICCTBC)», «MacCoOBas OOJIA




44

npenapataMi JIOMallHed WM UIKOJbHON anTe4KH — | paCTBOPEHHOTO BEIICCTBAY, «oOBeMHast TOTISt
pacTBOpaMH  TIEPOKCHAA  BOJOPOAA,  CIIMPTOBOH | ra3000pa3HOrO BEILECTBAY
HACTOMKHU MO/ U HAIIATBIPHOTO CITHPTA.

36

[IpakTryeckast [IpuroroBieHre pacTBOPOB COJICH C UX 3aJaHHOU Pabomams ¢ naGopaTOpHBIM 00OpYZOBaHHEM U
pabota Ne 5 MaccoBOM fomen HarpeBaTeIbHBIMU  MpUOOpaMH B COOTBETCTBUU
NpaBUIAMU TEXHUKHU 0€301TacCHOCTH.

Buinonnams mpocreiinive mpueMbl 0OpalieHus ¢
71a00paTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM: C MEPHBIM IHIIMHIIPOM, C
BECaMH.

Habnooams 3a CBOMCTBAMU BCILECTB M SIBICHHUSIMHU,
MPOUCXOSIINMHU C BEIIECTBAMHU.

Onucwvieams 9KCIIEPUMEHT C TIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJHOr0) S3bIKa M S3bIKA
xumun.  Cocmaenams ~ OTYETBI 1O pe3yjibTaTaMm
IPOBEIEHHOTO

HKCIIEPUMEHTA

I'omoéumsb pacTBOPBl C ONPEIEICHHOM MacCOBOU
JI0JIEl paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

o

Jomarramnii BrlpamuBanne  KpUCTAIUIOB — AJIFOMOKAQJIMEBBIX Buinonnsams 06e30omacHbie B JOMAITHUX — YCIOBHUSAX
skcriepuMeHT Ne 1 KBacCIlOB WJIM MEJHOTO KyIlopoca. HKCHEPUMEHTBI, IPOBOAUTH HAOMIONEHHS 32 POCTOM
KPHUCTAJIJIOB.

Ogopmrsms OTYET O TPOAETaHHOM paboTe ¢
HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO SI3bIKa U SI3bIKA XUMUHU.

37

O606H.[€HI/IC U CHCTEMaTu3alys 3HaHMi 10 TeMme «BakHeliue NpEACTAaBUTCIIN HCOPraHNMYCCKUX BCIICCTB. KonnuecrBeHHbIC
OTHOIICHHA B XUMUN))

38

KoHnTtponbHas pabota o teme «BaxHeHme npeicTaBUTeNM HeOpraHnIeCKUX BemecTB. KoanyecTBeHHbIE OTHOIICHHS B XHMHI

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHM4YecKux coequHeHuit (10 1)
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OKCHUIBL: O0Oo0Omenue cBemeHUd 00  OKCHUIax, HX Obvsacuams, 4UYTO TaKoe  «HECOJeoOpasyrolue
39 KJaccupukanus Kiaccu(uKanuy, Ha3BaHMSAX U CBOMCTBax. CIOCOOBI | OKCHIBI»,  «cONe0Opa3yrole  OKCHUAB»,  «OCHOBHBIC
CBOMCTBa MIOJTyYEeHHUsI OKCHUJIOB OKCH/JIB», «KHCIOTHBIE OKCHJIBD.
JlabopaTopubie ombIThbl. 17. B3aumopeiicrBue Xapaxkmepuzoéams 00IIKME XUMHYECKHE CBOWCTBA
okcuga Kambiuss ¢ Bomoil. 18,  IlomyTHeHue | coneoOpa3yromMX OKCHJIOB (KUCIOTHBIX M OCHOBHBIX)
U3BECTKOBOI BOJIbI Cocmasnsams ypaBHEHMsI PEAKLUIl € y4aCTHMEM OKCHJIOB.
Habniooams v onucvliéams peakiiuu ¢ y4acTHEM OKCHIOB C
IIOMOIIbIO ECTECTBEHHOTI'O (PYCCKOTO MJIM POJAHOIO) S3bIKA U
S3bIKa XUMUH.
1Ipo6ooumsb ONBITH, TOATBEPKIAIONINE XUMHUYECKHE
CBOWCTBA OKCHJIOB C COOJIIOJICHHMEM MpaBWJ TEXHHUKH
0e3011aCHOCTH
OcHoBaHus: OcHoBaHMsl, HX Ki1accUpUKAIMsI, Ha3BaHUA U Cocmaenams  ypaBHEHMs peakUMi C ydyacTHEM
40 KJIaCCU(UKALIUS CBOKCTBa. B3auMoelcTBue ¢ KUCIOTaMU, KUCIOTHBIMH | OCHOBaHUU.
CBOMCTBa OKCHJaMHM U COJIsIMU. PazjoxkeHue HepacTBOPUMBIX Habniwooams WM onucvieams peaklMu € ydacTHEM
ocHoBaHuM. CriocoObl MOTYyYEHHUS] OCHOBaHUIA. KHCJIOT C TIOMOIIBIO ECTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WM
JlaGopaTopHble OMBITHI. 19. Peakiust | poiHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH.
neirpammuszaiun. 20. [onyuenue rumpokcuna meau (I1) 1Ipo6ooums ONBITHI, TOATBEPKIAAIOIINE XUMUYECKUE
U ero B3auMmojieiictBue ¢ kuciaoTod. 21. PaznoxkeHue | CBOHCTBA OCHOBaHMM, C COONIOJEHHMEM MpPaBUI TEXHUKU
ruapokcuaa meau (1) npu HarpeBanuu. 0€30MacHOCTH
Kucnorsr: Kucnorel, wux kimaccupukamuss W Ha3BaHUA. Xapaxmepuzoeams 00IHMEe XUMHYECKHE CBOWCTBA
1-42 | knaccudukanus O06mue XUMHUYECKHE CBOICTBa KHCJIOT. | KUCIJIOT
CBOMCTBa B3anmopeiicteue KHUCJIOT c MeTaJUIaMH. Cocmaenams  ypaBHEHUs pEaKkIMM C ydacTHEM

DNEeKTPOXUMHUYECKUN P HAOpsDKEHUM  METalioB.
BzanMmogeiictBHe KHCIOT C OKCHAAMH METaJjIoB.
B3anMopeiicTBue KUCIOT C OCHOBAaHUAMHM — PEAKIHUA
HeWTpain3auuu. B3auMoIeicTBUE KHCIOT C COJISIMH.
[Tonydenne GECKUCIOPOIHBIX U KHCIOPOICOACPIKAILIUX
KHCIIOT.

JlabopaTopubie ombIThl. 22. B3aumopeiicTBue
KHUCJIOT ¢ MeTayuiaMu. 23. B3aumMmonelcTBue KHCIOT C

KUCHOT. Habniodams W onucviéams PeaklMu C y4acTHEM
KHACJIOT C TIOMOIIBI €CTECTBEHHOTO (PyCCKOTo WK
POIHOTO) SI3bIKA H S3bIKA XUMHH.

IIpoeooumsb OTBITHI, TOJATBEPKAAIOIINE XUMHUCCKUAEC
CBOMCTBa KHUCIIOT, C COOJIIOJICHUEM TMPaBWI TEXHHUKH
0€30MacHOCTH
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COJIsIMH

Conu: Comu, wux Kjaccupukauus U  CBOWCTBA. Paznuuath MOHATUS «CpPEAHHME COJIM», «KUCIIBIE

3-44 | xnaccudukauusa U | BsaumoneiictBue coseil ¢ MeTalulaMu, OCOOEHHOCTH | COJM», KOCHOBHBIE COJIM.

CBOMCTBA 9TUX peakuuil. Bzanmonencreue coeu ¢ CosimMu. XapakTepu3oBaTh OOIIME XUMHUYECKHE CBOWMCTBA
JlaGopaTopHbie onbIThbl. 24. O3HaKOMJIEHHE C | COJICH.
KOJUIeKUMen comed. 25. BiaumopeiictBue cynbgara Cocmaenams ypaBHEHUs PEAKIMIl C y4acTUEM COJICH.
meau (Il) c xenezom. 26. BzaumopeiictBue coneit ¢ | Habnodams M onucvléams peaklud C y4acTHEM CoOlieill ¢
COJISIMU. IIOMOIIbIO ECTECTBEHHOT'O (PYCCKOT0 WJIM POJHOIO) S3bIKA U
S3bIKa XUMUH.
1Ipo6ooumsb ONBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE
CBOWCTBAa coyled C COONIOIGHUEM TMpaBUI  TEXHHUKH
0€30MMacCHOCTH
['eneTnyeckas I'enernueckue psapl MeTallla M HEMETAUIA. Xapakmepuzo6amb MOHATHE «T€HETHUECKUH pAI».

) CBSI3b Mexny | I'eneTndeckas cBA3b MEXAY KJlacCaMU HEOPTraHUYECKHUX HUnniocmpupoéams ~ TEHETMYECKYIO  B3aMMOCBS3b
KJIacCaMH BEIIECTB. MEXJy BEIIECTBAMHU: IIPOCTOE BEIIECTBO — OKCHUA —
HEOPraHUYECKUX JlabopaTopHble onbIThI. 27. 'eHeTHUECKast CBSI3b | TUAPOKCU] — COJIb.

BELIECTB Ha IIPUMEPE COEAUHEHNN MENIH. 3anucvlieams ypaBHEHHsI pEAKIIMM, COOTBETCTBYIOLINX
MOCJIEZI0BATEIBHOCTH («uenouke») MpeBpALICHUI
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IMUHBIX KJIACCOB.
[IpakTnyeckas Pemenue skcriepuMEHTAIBHBIX 3a7a4 Ymemo oOpamiarbcs c 71a00paTOPHBIM
6 pabota Ne 6 o0Opy/lOBaHMEM M HarpeBaTeNbHBIMH INpUOOpaMHU B

COOTBETCTBUH C NPABHIAMHU TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
Pacnosnasame HEKOTOPbIE aHUOHBI U KATHOHBI.
Habnwoams CBOWCTBa AIIEKTPOJIUTOB U

MPOMCXOISAIINX C HUMU SIBJICHUH.

Habniwooams M onucviéams peaklMu € y4acCTHEM
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JNEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOrO WU

POIHOIO) s3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Dopmynuposamn BBIBOJIbI 1o

MIPOBEACHHOTO SKCIIEPUMEHTA

pe3ynbTaTtam

4 O606H_IGHI/I6 Hn CUCTCMaTHu3alus 3HaHuM 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHNYCCKUX CO@HHHCHHﬁ))

4 KOHTpOJ’IBHaH pa60Ta 1o TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChI HCOPraHUYCCKHUX COGHHHCHHﬁ))

IMepuonuueckuii 3akon u [lepnoanyeckas cucrema xumudeckux 1eMenToB [I.1. MenaeneeBa u crpoenne aroma (8 1)

EcrecTBenHBIC
4| cemelicTBa
XUMHYECKHAX
3JIEMCHTOB.
AmMdoTepHOCTh

EcrecTBeHHBIE ceMelcTBa XUMHUYECKUX
JIEMEHTOB:  IIEJOYHbIE MU IIEJIOYHO3EMEJIbHBIC
METaJlJIbl, TaJIOT€Hbl, UHEPTHBIE (0JIArOPOJHBIE) Ta3bl.
AmdorepHOoCcTb. AM(DOTEpHBIE OKCUABI U TUAPOKCHUIBI.
KommuiekcHsle conu.

JlaGopatopubie omnbiThl. 28. IlomyueHue
aMm(pOTEepHOr0 THAPOKCUAA U  HUCCIEJOBAaHHE €ro
CBOMCTB.

ObvsacHams TPU3HAKH, TO3BOJISIIONIME OOBEIUHATDH

TPYNIIbI  XUMHYECKHX  3JEMEHTOB B  CCTECTBCHHBIC
CeMeNCTBA.
Packpvieams  xumMudeckuii CMbICT  (3TUMOJIOTHIO)

Ha3BaHNUH €CTECTBEHHBIX CEMEWCTB

Apeymenmupoéams ~ OTHOCUTEIBHOCTD
«UHEPTHbIE Ta3b»

Obvsacuams, 9TO Takoe «aM(OTEpHbIE COCTUHEHUSD.
Habniooams n onucvleame peakuil MeX1y BEIIECTBAMU C
HOMOIIBIO PYCCKOT'O (POJHOT0) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

Xapaxkmepuzoeamuo JIBOMICTBEHHBIN Xapaxkrepe
CBOMCTB aM()OTEPHBIX OKCUAOB U THJIPOKCHU]IOB.

IIposooumy OTIBITHI 1o MOJIyYEHUIO "
MOATBEPKICHUI0O XMMHYECKUX  CBOMCTB  aM(OTEpHBIX
OKCHJIOB U THJIPOKCUIOB C COOJIIOJICHUEM NPABUI TEXHHUKH
0€30MaCHOCTH.

Ha3BaHUA
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OTKpBITHE OTKpbITHE . H. MenneneeBbM Paznuuams  €CTECTBEHHYIO M HMCKYCCTBEHHYIO
.. MenneneesrsM | Ilepuonnueckoro 3aKOHa 51 co3JaHue UM | KJIacCU(pUKAIUH.
Ilepuonnueckoro [lepuonnueckoil cUCTEMbl XUMUYECKUX JJIEMEHTOB. Apeymenmupoeams  otHecenue  Ilepumonnuueckoro
3aKOHa Jemoncrpanuu. Paznuunbsie ¢opmbl  TabawIl | 3aKOHA K €CTECTBEHHOM Kiaccuukanuu.
MIEPUOIUYECKON CUCTEMBI. MopenupoBanue Mooenupoéams XUMHUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTU C
noctpoenust  Ilepumogmueckoit  cucremsl  J[. WM. | BeigeneHHeM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOBEKTa H
MeneneeBa IPEJCTaBICHUEM HX B MPOCTPAHCTBEHHO-Tpa(UUECKON MK
3HAKOBO-CUMBOJIMYECKOUN opme
OcHoBHbIE ATOMBI Kak (hopMa CyLIECTBOBAHHMS XMMHUYECKHX ObvsicHaAmb, UYTO TaKOE «IPOTOHY», «HEUTPOHY,
CBECHUS 0 | aneMeHTOB. OCHOBHbBIE CBEACHUSI O CTPOECHUHU aTOMOB. | «3JEKTPOH», «(XUMUYECKUI DJIEMEHT, «MACCOBOW YHCIION.

CTPOCHUHU aTOMOB.

JlokazarenbCcTBa CI0KHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB. OTBITHI
Pesepdopna. [Inanerapuas MOAEIs CTPOSHHSI aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX SJiep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI.
OrHocuTeNnbHAasg aTOMHAs Macca. B3anMocCBsSI3b NOHATHI
IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAs AaTOMHAas
Maccay.

JemoHcTpanun. Mosienu aTOMOB XUMHUYECKUX

3JIEMCHTOB.

Onucvieéams CTPOEHUE sApa aToMa HCHOJb3Ys
[lepnonnueckyro cucreMy XUMHUYECKHUX dnemeHToB JI.H.
Menneneena.

Honyyame MHPOPMALTUIO TIO XUMHUH U3 PA3THYHBIX
UCTOYHUKOB, AHAIUZUPOBAMDb €E.

Crpoenue
AIIEKTPOHHBIX
YpOBHEMU aTOMOB
XUMHYECKHUX
ameMeHToB NeNel-20

Muxkpomup. DnekTponbl. CTpoeHHE 3JEKTPOHHBIX
ypOBHEN aTOMOB XHMHUeCKUX 3yeMeHTOB NeNo 1-20.
[ToHsiTHE O 3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

O0vsicHAmMb, 4TO TAaKOE «IJIEKTPOHHBIN CIION» WU
«QHEPreTUYeCKUN yPOBEHBY.

Cocmagnams CXeMBbl PaCIpeieNeHHsI JIEKTPOHOB T10
AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM B AJIEKTPOHHOM 000JI04Ke

B Tabmune JI.WM.
Menneneena.

[Tepuoanueck WN3otonpl. ®u3ndeckuifi  CMBICI  CHUMBOJHMKHU Packpvieamsy  PU3UUECKHl  CMBICI:  TIOPSIKOBOTO
nii  3akoH  J[.W. | Ilepuoamueckou CHCTEMBI. CoBpeMeHHasi | HOMEpa XHMHYECKOrO0 JJIEMEHTa, HOMepa Inepuoaa u
MenpeneeBa u | hopmymupoBka Ilepuoamueckoro 3akoHa. M3MeHeHUs | HOMepa IPYIIIbL.

CTPOCHUEC aTOMa

CBOMCTB DJIEMEHTOB B IIepUOAAX M TIpymnmax, Kak
(GYyHKIHS CTPOEHUS SJEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

ObvscHamb 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
METAJUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB XUMHUYECKHUX
9JIEMEHTOB M X COCJMHEHH B MepHoJax U Ipymnmnax.
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5 XapakTepucTu XapakTepuCTUKa JIEMEHTa-MeTaJlJla U 3JIEMEHTa- Xapakmepuzosams XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI 1—3-TO
4-55 | ka XUMHUYECKOIO | HEMETAJIa 110 MX NO0JOoXKEeHUI0 B [lepuoguueckoil | mepuonoB MO UX INOJIOKEHUIO B Ilepuonnueckon cucreme
3JIEMEHTA Ha | cucTeMe XxuMmudeckux saeMmentoB 1. 1. Mennaeneena. xumudeckux dyemeHToB . . Menneneena.
OCHOBaHUU ero JeMoncTpanuu. Mosienu aTOMOB 3JIEMEHTOB 1— Apeymenmuposamso CBOMCTBA OKCUJI0B u
MTOJIOKESHUS B | 3-TO IIEPHOJIOB TUJIPOKCHUJIOB METAJUVIOB M HEMETAUIOB IOCPEICTBOM
Ilepuonnueckoi YPaBHEHUU peakUun
CHCTEME
3HaueHue CooOmieHust yyalmuxcsi O JKU3HU, HAydyHOU U Onpeoenams NCTOUHUKNA XUMUUYECKON MHpOpMaLu
56 [lepuoauueckoro obmecTBeHHoM  nmesarenbHoctH  J[.M. MeHnneneeBa Ionyuamo HEOOXOIUMYIO nHpopmaIuio nu3
3aKOHa u | «[lepuomuyeckoMy 3aKOHY HE TPO3UT pas3pylieHUE, a | pa3IUYHBIX HUCTOYHHWKOB, QHAIU3UPOBamb €€, opopmiasime
ITepuoanueckoit TOJIBKO Pa3BUTHUE U HAJCTPOUKH OOCIIAIOTCS UH(GOPMAIMOHHBIN TPOAYKT, Ape3eHmosams €ro, eecmu
CHCTEMEI HAay4YHYIO IUCKYCCHUIO, OMCmMasams CBOX TOUKY 3PEHHUS WU
XUMHYECKHUX Koppekmuposamo €.
anementoB J[. W.
MeHpeneeBa
Xumuveckas cBsi3b. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakuun (8 1)
Honnas HNonnas xumuueckasi cBsi3b. loHbI, 00pa3oBaHHBIC Obvscrams, 9TO TaKOE HOHHAS CBSI3b, HOHEIL.
57 XHMUYECKas CBAI3b aTOMaMH METaIIJIOB U HeMeTaioB. CxeMbl 00pa3oBaHUs Xapaxmepuzoeams MeXaHU3M O0pPa30BaHUS HOHHOU
MOHHOM CBSI3U ISl OMHApHBIX COeAVMHEHWU. VOHHBIE | CBS3M.
KpUCTAINTMYECKHE PemETKu U (PU3MUecKkue CBOWCTBA Cocmasnsims cXxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM CBSI3U.
BEIIECTB C OTUM THUNOM pemérok. Ilonarue o Hcnonvzosams 3HAKOBOE MOJIETUPOBAHUE.
(hopMyIbHOH eMHUIIE BEIIECTBA. Onpedenams TUN XUMHYECKOM CBSI3U 1O  (opmyne
JemoncTpanun. BuneodparmeHTsl u criaiizel | BemiecTsa.
«/loHHass XUMUYECKas CBA3b». KOIJIEKIHS BEIISCTB C IIpusooums IpUMeEpHI BEIIECTB C HOHHOM CBS3BIO.
HOHHOM XHUMHYECKON CBsA3bI0. Mojenn HOHHBIX Yemanaenueams — NpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE  CBSI3U
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK. MEXKJYy COCTaBOM BEIIECTBA U BHUJIOM XUMHUYECKOH CBS3H,
MEXIYy HOHHOM CBSI3bI0 M KPUCTAUINYECKUM CTPOEHUEM
BEIIECTBA, MEXAY KPUCTALINYECKUM CTPOCHUEM BELIECTBA
1 ero (pU3NYECKUMH CBOMCTBAMU
KoBanenTras KoBanienTHast xumuyeckas CBsA3b. DJIEKTPOHHBIE U Obvsicusimb, UYTO TaKO€ «KOBAJICHTHAs CBS3bY,
58 XHUMHYECKas CBSA3b cTpyktypHbie (opmyinbl. [loHATHE O BaJCHTHOCTHU. | «BAJCHTHOCThHY.
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KoBanentnas nenossipHasi cBsizb. CxeMbl 00pa3oBaHUA
KOBAJEHTHOM CBA3U Uil OWHApHBIX COEAUHEHMM.
MonekynsgpHble W aTOMHbIE  KPHUCTAJIMYECKUE
pPELIETKH, U CBOMCTBA BEILIECTB C ’TUM THUIIOM PEIIETOK.

JemoncTpauuu. BungeopparMeHTBl M Ciiaiabl
«KoBasieHTHass ~ xumuyeckas  CBsa3by».  Kosuekuus
BEILIECTB MOJEKYJISIPHOTO U aTOMHOTO CTPOEHHS.
Mopenn MOJIEKYJISIPHBIX M aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKHUX
pELIETOK.

Cocmasnams cxeMbl 00pa30BaHUS KOBAJICHTHOM
HETOJISIPHON XUMUYECKOH CBS3H.
Hcnonvzoeams 3HaKOBOE MOJICTUPOBAHUE.
Onpedensms TUN XUMUYECKOW CBs3M MO (Qopmyre
BEIIECTBA.
Ilpusooumy
CBSI3bIO.
Yemanaenueams — NPUYUHHO-CIICACTBEHHBIE — CBSI3U
MEXJly COCTaBOM BEIECTBA M BHUJIOM XMMHYECKOM CBS3H,
MEXIy KOBAICHTHOH CBSI3bI0 M KPUCTAJUIMYECKHM
CTPOCHHEM  BEIECTBa, MEXIYy  KPUCTAJUIMYECKUM

CTPOEHHEM BEUIeCTBA U €r0 (YU3NIECKHUMHU CBOWCTBAMH

IIpUMEpPBl  BEIIECTB C KOBAJICHTHOU

KosanenTnas
MOJISIpHAS
XUMHUYECKAsA CBA3b

ONEeKTPOOTPULATEIBHOCTD. Pan
JIEKTPOOTpULATENbHOCTH.  KoBaneHTHas  mossipHas
xuMudeckas cBsa3b. Jlumons. Cxembl 00pa3oBaHUS
KOBAJICHTHOM  MOJSPHOM  CBsI3U s OWMHApHBIX
COCIMHEHUM. MonekynspHbie u aTOMHBIE

KPUCTAIJIMYECKHE PEIIETKH, U CBOMCTBa BEUIECTB C
9TUM THUIIOM PEUIETOK.

JemMoHcTpanuu. Mojenu MOJEKYJISIpHBIX U
ATOMHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.

ObvscHamb, YTO TaKOE «KOBAJICHTHAs MOJIApHAs
CBA3BY», <OIEKTPOOTPULIATEITLHOCTEY», «BO3TOHKA» WIIHU
«cyonmuManus».

Cocmaenams  CXEMBbI
MOJISIPHOM XUMUYECKOU CBSA3H.

Hcnonvzosams 3HAKOBOE MOJETUPOBAHHUE.

Xapaxkmepuzosamuw MEXaHU3M o0Opa3oBaHUs
MOJISIPHOM KOBAJICHTHOM CBSI3H.

Onpedenams TUN XUMUYECKOW CBS3M MO (Qopmyie
BEIIECTBA.

00pa3oBaHUsi KOBAJIEHTHOM

Ilpusooums TpUMEpPbl BEUIECTB C KOBAJIEHTHOU
MTOJISIPHOM CBSI3BIO.
Yemanaenueamy  NPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE  CBS3HU

MEXJTy COCTaBOM BEIIECTBA W BHJIOM XHMHUYECKOH CBS3H,
MEXIYy KOBAaJ€HTHOW CBSI3bI0 M KPUCTAUTMYECKUM
CTPOCHHEM  BEIECTBA,  MEXKIY  KPUCTAUTHYCCKHM
CTPOEHHEM BEIECTBA U €T0 (PU3NIECKIMH CBOHCTBAMHU.

Cocmaenams (GopMynbl OWMHAPHBIX COSAMHEHUH IO
BaJICHTHOCTH W HAXO0OUMb BAJEHTHOCTU DJIEMEHTOB TIO
hopmyne OMHAPHOTO COSAMHEHUSI.
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Hcnonvzosamo MaT€pruaIbHOC MOACIUPOBAHNEC

Mertannuueck Merannnueckas XUMHUYECKast CBSI3b u ObvscHaAmMb, 4TO TaKOE METAJUTMYECKAas CBA3b.
0 ast XUMHUYECKas | METaJUIMUECKass KpucTauimueckas pemérka. CBoiicTBa Cocmasnams cXeMbl 00pa30BaHUS METAUINYECKOU
CBSI3b BEUIECTB C ATHM THUIIOM pewéTok. EnuHas mpupoaa | XUMHUYECKOH CBS3H.
XUMHUYECKUX CBSI3EH. Hcnonvszoeams 3HaKOBOE MOJIEIIMPOBAHHUE.
JemoncTpanuu. BungeopparMeHTBl M CiIaiiabl Xapaxmepuzosamb MEXaHU3M o0OpazoBaHHs
«Metamyeckass XUMUYECKas CBA3b». KoOJUIEKUIMS | METAJUIMYECKOM CBSI3H.
«MeTasl U CIUIaBbI». Onpedenams TUN XUMUYECKOW CBs3H MO (Qopmyse
JlabopaTopubie ombIThl. 29.  M3roTtoBieHue | BemiecTsa.
MOJIETIH, WJUTIOCTPUPYIOLIEH CBONCTBA METaNIMYECKOM Ilpusooums mnpuMepbl BEIIECTB C METAJUIMYECKON
CBSI3U CBSI3bIO.
Ycemanasnueamb — TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE — CBSI3U
MEXIY COCTaBOM BEIIECTBA M BUJOM XUMHUYECKOW CBSI3H,
MEXAY METAUIMUYECKOW CBS3bI0 M KPUCTALIMYECKUM
CTpOEHUEM BEIIECTBA, MEXAYy  KPUCTAUIMYECKUM
CTPOEHHEM BEIECTBA U €T0 (PU3NIECKHUMH CBOHCTBAMHU.
Hcnonvszoeams MaTepuanbHOE MOJIEITUPOBAHHE
Crenenn Crenenb  okucinenus. CpaBHEHUE  CTENEHU ObvsicHamb, YTO TaKOE «CTETEeHb OKUCICHUS,
1 OKHUCIICHUS. OKHCJIEHUS U BaJeHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra creneHei | «BaJeHTHOCTbY.
OKUCJIEHHUA TI0 (popMyTaM XUMUYECKUX COeTUHEHUH. Cocmasnams GopMynbl OUHAPHBIX COETUHEHUN Ha
OCHOBE 0011ero crocoda uxX Ha3BaHUH.
CpasHusamo 6anenmHocms U CTENIEHb OKUCIIEHUS
Paccuumvlieams cTeneHn OKUCIEHHS O (Qopmyrnam
XUMHUYECKUX COCTMHEHUM.
OKUCIHUTENBH OKHCINTENEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKITHH. ObvacHams, YTO Takoe «OKHUCIIUTETBHO-
62 o- OnpeneneHue  CTENEHEW  OKHUCIEHHMS  JJisl | BOCCTAHOBUTEIIbHbBIE peaKIm», «OKHCIIUTEIbY,
BOCCTAHOBUTENbHBIE | DIEMEHTOB, 0Opa3yIOUIMX BEIIECTBA Pa3HBIX KJIACCOB. | KBOCCTAHOBUTEIb), OKHCIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY.
peakuuu Peakumn  moHHOrO OOMEHAa U OKHCIUTEIBHO- Knaccugpuyuposame ~ Xxumudeckue  peakiuii 1o
BOCCTaHOBUTENbHbIE  peakiuu.  OKUCIuUTeNnb U | MPU3HAKY «M3MEHEHHE CTENeHEel OKUCIEHHS JIEMEHTOBY.
BOCCTAHOBUTEJb, OKHUCICHHE M  BOCCTAHOBJICHHUE. Onpedensmv ~ OKUCIUTENh W BOCCTAaHOBHTEID,
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CocraBneHre ypaBHEHUN OKUCIUTEINb

HO-BOCCTAHOBHUTEIIbHBIX  pEaKIui
AIEKTPOHHOrO OanaHca.

Jemoncrpauuu. B3aumoneiicteue
Cepoil, COJSTHOM KHUCIIOTOH, XJOPHUIOM
l'openne wMarnus. BsaumopelictBue
CEPOBOJOPOAHOM BOJIBI.

METOIOM

IUHKa

C

meau  (II).

XJIOPHOM

n

IMPOLECChl OKUCIICHUA U BOCCTAHOBJICHUA.
Hcnonvzosamsb 3HAKOBOE MOACIIMPOBAHUC

OO6o6mieHne U cuctemaru3anys 3HaHui Mo TeMam «llepronuuecknii 3akoH u [lepuonuyeckas cucremMa XUMU4ecKux dnemeHToB J[. 1.

63 Menneneesa u crpoenue atoMa» U «Ctpoenue BemecTsa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIUI

KonTponbHas pabora no temam «llepmonmueckuil 3akoH u Ilepuonuueckas cucrema xumuueckux anemeHtoB .M. MenneneeBa u
4 cTpoeHue aroma» U «CtpoeHue BemecTBa. OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKLINN»

44
e3epB

IIpumepHoe TeMaTHUYeCcKOe JIAHMPOBaHMe 9-T0 KiIacca
(2 4 B Hezes110, Beero 68 4., u3 HUX 2 4 - pe3epBHOE BpeMmsl).

omep

Tema ypoka

OcHoBHoOE coepxaHue
ypoKa

XapaKTepHCTmca OCHOBHBIX BHUAO0B JA¢ATECJIBHOCTH
o0yyaromuxcs (Ha ypoBHe y4eOHBIX AelCTBHI)
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a
Ypox
OB
n/n
IToBTOpEHUE 0 0000IeHNE CBeleHUid IO Kypcy 8-ro kiacca. XumMuuyeckne peakuuu (5 1)
1 Knaccudukan bunapnsie COCTUHEHHUSI. Oxkcuppl Xapaxmepuzosams OKCH/IBI, TUAPOKCHIBI
WSl HEOPraHMYeCKUX | colieo0pasyromue U HecojeoOpasyromue. [ 'uapokcuasr: | (OCHOBaHHUSA, amM(pOoTepHBIC THIPOKCHJIBI,
BEUIECTB W HX | OCHOBaHUsA, aM(pOTepHbIe, KUCIOThl. CpelHue, KUCIbIE, | KUCIOPOICOIepKalie KUCIOThI) U COJHU IO IJIaHy: COCTaB,
HOMEHKJIaTypa OCHOBHBIE COJIH. crocoObl 00pa30BaHUs Ha3BAHUM, XapaKTEPHBIC CBOWCTBA U
JemoncTpanuu. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIMSIMH | TIOJTy4YEHHE.
METaJuIOB W HeMeTauioB.  O3HaKOMJIGHHE  C Knaccugpuyuposameo OKCH/IBI, THIPOKCHIBI
KOJUICKIIUSMU OKCHUIOB, KUCJIOT U COJICH. (ocHOBaHMs, am(poTepHbIe TUAPOKCHUIBI,
KHCJIOPOICO/IEpIKAIINE KHCIOTBI) W COJM MO Pa3IHYHBIM
MPU3HAKAM.
Ymems mOATBEPKAATH XaPAKTEPUCTUKY OTIEITHHBIX
MpeJCTaBUTENIed  KJIAaCCOB ~ HEOPraHMYECKMX  BEIIECTB
YpaBHCHUAMU COOTBECTCTBYIOIIHUX pCaKHI/II\/JI.
Packpvieamsy ~ B3aUMOCBSI3b ~ MEXIy  KilaccaMu
HCOPTaHNYCCKUX COGHHHGHHﬁ, KaK r’CHCTHUYCCKYTIO
Knaccuduxkari O06o001IeHne CBEICHUNH 0 XMMHUYECKUX PEaKIUsX. ObvscHamsp, 4YTO TaKOe <«XHUMHYECKas pPeaKIlHsy,
2-3 Hs xumuueckux | Knaccudukanus XMMUYECKHX peakUMi MO PAa3JIUYHBIM | «PEaKIUU  COEIUHEHUS», «peaKkuuu  PasIOKECHUSY,
peakuui M0 | OCHOBAHMSIM: COCTaBY M YHUCIY pEarupyllluX U | «Peakiuu OOMEHa», «pPEaKIMH 3aMEelIeHUs», «PeaKinu
Pa3IUIHBIM 0o0pa3yroImmxcss  BEMIECTB,  TEIUIOBOMY 3 eKTy, | HeHTpaau3aumy, «OK30TEPMHUYECKHE peaKImm,
OCHOBaHUSIM HANPABIICHUIO, W3MEHEHHWIO CTEMEHEH  OKUCICHHS | «OHAOTEPMHUECKHE pEaKIHH», «O0paTUMbIE pEaKIHmy,
9JIEMEHTOB, O00pa3yIUX pearupyrolre BeIIeCTBa, | KHEOOpaTHMBbIC peaxmumy, «OKHCITUTEITFHO-
daze, UICTIOIB30BAHUIO KaTAIHU3aTOPA. BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIUN», «TOMOTECHHBIE PEaKIUN,
JlaGopaTtopHble omnbIThbl. 1. B3anMoIeiCcTBHE | «KT€TEPOTCHHBIE PEAKIMNY», «KATATUTHYECKUE PEaKIHN»,
aMMuaKa u XJIOPOBOJIOPOJA. 2. Peakuust | «HeKaTaqUTHUECKUE  pPEAKIMHM»,  «TEMIoBOH  3ddexr
HedTpanmm3anuu. 3. HaGmonenue TteroBoro 3ddexra | XUMHUYIECKON peaKkIum.
peakiuu HehTpanu3anuu. 4. B3aumoneicTBue cepHoit Knaccugpuyuposams ~ XUMHUECKHE  pEAKIUU  TI0
kucnotel ¢ okcumom  memu(ll). 5. PasmokeHue | pa3IUYHBIM OCHOBAHHSIM.
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IEpOKCHU A BOAOPOAa C IOMOIIBIO KaTala3bl KapTO(beHﬂ.

Onpedensimp ~ OKUCIHTEIb W  BOCCTAHOBUTEIb,
MIPOLIECCHI OKUCIICHUS U BOCCTAHOBJICHHSI.
Habnwoams W onucvlsams  peakuum  MEXKIY

BEILIECTBAMHM C TIOMOIIBIO PYCCKOro (POJHOIO) S3bIKa U
A3bIKa XUMUU

Ilonsarne
CKOpOCTH
XUMHUYECKOHN

peakuuu. Karanus.

[TonsiTe 0 CKOPOCTM XUMHUYECKOM peaKIuu.
@akTopbl, BIUAIOLME HA CKOPOCTh XMMHYECKUX
peakiuii: TpHUpOJa  pearupyrolux BEIIeCTB, UX
KOHIIEHTpalus, TeMIeparypa, IUI0IA/b
CONPUKOCHOBEHHMSI, HATMYUE KaTanu3aropa. Karanus.

JleMoHCTpanum. 3aBUCUMOCTh CKOpPOCTH
XUMHYECKOH peakluu OT MPHUPOAbI pPearupyromux
BELIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMHUECKON peaKIu
oT KOHIEHTpaluu pearupyromux BELIECTB.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHUMHYECKOM pEeaKIUH OT
IUIOLIAIM CONPUKOCHOBEHUSI PEArupyroIIMX BEIIECTB
(«kUMSAIUR  C10i»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMUYE-

CKOM peakuuu OT TEMIEpPaTypbl pearupyrolnux
BEIIIECTB.

JlaGopaTtopubie onbIThl. 6. 3aBUCHUMOCTb
CKOPOCTH  XMMHUYECKOM  peakuuu OT  IPUPOABI

pearupyromux BELIECTB Ha NPUMEPE B3aMMOIECHCTBUS
pacTBOpoB THOCYyIb(aTa HaTpus W XJopuma Oapws,
THOCYNb(aTa HATPUS U COJSTHOM KHUCIOTHI. 7. 3aBUCH-
MOCTb CKOPOCTHM XHMHUYECKOM peakiuu OT HPHUPOJIbI
METAIJIOB INPU HMX B3aUMOACHCTBUM C  COJISTHOM
KHCIIOTOM. 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTM XHMHYECKOU
peaKuuy OT MPUPOJBI KUCIOT MPU B3aUMOAECHCTBUM UX
c xene3oM. 9. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOU
peakuuu ot Temneparypsl. 10.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOW PEAKIMH OT

ObvscHamy, «CKOpPOCTh  XUMHYECKOU
peaKIum».

Apeymenmuposamsv BBIOOP €IUHULl U3MEPEHHS VP.

Yemanaenueams — PUUMHHO-CIECTBEHHBIE  CBS3H
BIIMSIHUSL Pa3IMYHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHYECKHX
peaKuui.

Habniooams ¥ onuceligames  peakiul  MEXIY
BEUIECTBAMHM C IIOMOIIBIO PYCCKOro (POAHOrO) s3bIKa U
S3bIKA XUMUU

IIpo6o0ums ONBITHI, TIOATBEPKIAIOIINE 3aBHCUMOCTh

CKOPOCTHU XUMHYECKOH pCaKkiuu OT PA3JIMIHBIX (l)aKTOpOB

YTO TaKoO€
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KOHIIEHTpAI1H. 11. 3aBHUCHUMOCTD CKOpOCTH
XMMUYECKON pEeaKIMu OT IUIOIIAJA CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeniecTB. 12. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH
XUMUYECKON PEaKLUU OT KaTaau3aropa.

Xumuueckue peakuuu B pacrpopax (10 u)

DIEKTPOIUTHY
ecKasi AuccoLuaus

[TonsiTie 00 AJIEKTPOJUTHUYCCKON TUCCOIMAITUH.
DIIEKTPOUTHI u HEIJICKTPOJIUTHI. MexaHu3m
JICCOLIMAIMNA 3JIEKTPOJIUTOB C Pa3IMUHBbIM XapaKTepOM
cBs3u. CTerneHb AIEKTPOJUTUYECKON JIMCCOLUALINH.
CwibHBIC U C1a0bIe DJICKTPOJIUTHI.

JeMoHcTpanuu. VcrnbiTaHWEe BEIIECTB W UX
pPacTBOPOB Ha AIIEKTPOIPOBOTHOCTD
JlaGopaTopubie omnbiThl. 13. Jluccoruarnus

cIa0bIX OJICKTPOJIUTOB HA MIPUMEPC YKCYCHOﬁ KHUCJIOTHI.

Xapakmepuszoéamv TOHATUS  <«AJIEKTPOIUTUYECKAS
JUCCOLIMALIUSAY, «ITIEKTPOIIUTHI», «HEIJIEKTPOIUTHIY.

Ycemanaenueams — PUUMHHO-CIENCTBEHHBIE  CBSA3M
MEXIYy NpPUPOJOM  DBJEKTPOIMTA U  CTEHEHbIO  €ro
JIICCOLIMALINY.

Yemanasnueams  IpUUMHHO-CIIECTBEHHBIE — CBSI3U

MCXKAY THUIIOM XUMHUYECKOH CBSA3H B SJICKTPOJIUTEC U
MEXaHU3MOM €T0 JUCCOHallH.
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OcHOBHbIE OcHOBHbIE MOJIOKEHUS TEOPUHU Xapaxmepuszoeamb MOHATUSA «CTEIEHb
7 MOJIOKCHUST TEOPUU | AJIEKTPONIUTHYCCKOW mucconmanuu. Kimaccudukamnust | AuCCOIUaIumy,  «CWIbHBIC — DJEKTPOIUTBI»,  «cladbie
3JEKTPOJUTUYECKON | MOHOB M UX CBOMCTBA. KUCIOTHI, OCHOBAHUS U COJIA KaK | DJIEKTPOJIUTHD),  «KaTHOHBD», «AHHUOHBI»,  «KHCIIOTBDY,
JUCCOIAIIUU IeKTpoNIUThI. VX KiTaccuuKamus u JUCCOIUAIHS. «OCHOBAHUS, «COJTHY. Cocmasnams ypaBHEHUS
(TOO). JdemMoHcTpanmu. 3aBUCUMOCTbD | DJIEKTPOJIMTUYECKOU JTUCCOLMAIMA KHUCJIOT, OCHOBAaHUU U
AIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCJIOTBI OT | COJIEH.
KOHLIEHTpauuu. JIBU)K€HHE OKpallleHHbIX HOHOB B Hnnrocmpupoeams ipuMepaMu OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS
AIEKTPUUYECKOM TIOJIE. TEOPHUH IIEKTPOITUTHUECKOMN TUCCOIUAIUH.
Paznuyams KOMIIOHEHTBI JJOKa3aTENbCTB (TE3UCOB,
apryMEHTOB M ()OPMBI JJOKA3aTEIIbCTBA)
XUMUYECKUE OOGmue XUMHYECKHE CBOICTBA KHUCJIOT: Xapaxkmepuzosams 00UME XUMHUYECKHE CBOWCTBA
—9 CBOMCTBAa KHUCJIOT B | U3MEHEHUE OKPACKU HMHJMUKATOPOB, B3aUMOJEHUCTBUE C | KUCIOT €  TO3UMUUMH  TEOPUU  DIIEKTPOIUTHYECKOU
CBETE TEOPHUH | METaJUIaMH, OKCHAAMH W THAPOKCHIAMH METAJUIOB U | JUCCOILMAIINH.
ANEKTPOIIUTUYECKON | CONMsIMU. MOoINeKysipHble ¥ HWOHHBIE (TIOJHBIE | Cocmagname MOJIEKYJISIPHBIE, MIOJTHBIE u
JTUCCOITHAIIIT COKpalI¢HHbIC) YpaBHEHMUsI peakiuuil. XUMHUYECKUU | COKpAIIEHHBIE WOHHBIE YpaBHEHHUS PEAKIHi C ydacTHEM
CMBICII COKpAILEHHBIX YpaBHEHHU. VYcnoBus | KACIIOT.

MPOTEKAaHUs PeaKuii MeX/1y 3JIEKTPOJIUTAMU J0 KOHIIA.
Psan akTMBHOCTH METaJIOB.

Jladopatopuble onbiThl. 14. U3menenue
OKpAaCKH MHJMKATOPOB B KUCIOTHOM cpene. 15.Peakuus
HEWTpalM3alMd  pacTBopa  WIENOYM  Pa3IU4YHBIMU

kucnotamu. 16. [onyuenue ruapoxcuaa meau(ll) u ero
B3aMMOJEICTBUE C pa3IM4YHbBIMU KUcCiIOTamMu. 17.
B3aumoeicTBre CHIIbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM memu(ll).
18-20. BzammopeiictBue KuCIOT ¢ MeTayiamu. 21.

Apaymenmuposamuo BO3MO>XHOCTh MPOTEKaHUs
peakiuii ¢ ydacTUEM KHUCIIOT Ha OCHOBe IpaBuia bepromie
U psAda aKTUBHOCTH MCTAJLJIOB.

1Ipo6ooums ONBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMHUYECKHE
CBOWMCTBAa KHCJIOT, C COOJIIOJCHHEM TMpaBWJI TEXHUKH
0€301acHOCTH.

Habnwooams WM onuceiéamv peakuuu ¢ ydacTHEM
KHCIIOT C TMOMOIIBI0 PYCCKOTO (POJHOTrO) si3bIKa U S3bIKA
XUMHHN
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KadectBenHass peakmuss Ha  KapOOHar-uoH. 22.
[TomyueHue cCTyAaHsT KPEMHHUEBOM  KHCIOTBL. — 23.
KauecTBeHHas peakiiys Ha XJIOPUA- UIH CYJIb(aT-nOHBI
XuMHUYECKHe OO0mme  XMMHUYECKHME  CBOMCTBA  IIETIOYECH: Cocmasname MOJIEKYJISIPHBIE, MIOJIHBIE u
CBOMCTBAa OCHOBAHMI | B3aMMOJIEUCTBUE C KUCIOTaAMH, OKCUJAMH HEMETAJIOB, | COKPALLIEHHbIE HOHHBIE YpPaBHEHUS PEAKUUW C y4aCTUEM
B CBETE TEOPHUH | COJSIMMU. O6mue XUMUYECKHE CBOMCTBA | OCHOBAHMM.
3JEKTPOJIUTUYECKON | HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAaHUM:  B3aUMOJECHCTBUE C Apeymenmuposamu BO3MOKHOCTh MIPOTEKaHUs
JUCCOLMALIUU KHUCJIOTaMU, Pa3JioKeHHUE IPU HarpEeBaHUU. peakuuii C ydyacTUEM OCHOBaHMM Ha OCHOBE IpaBUJa
Jladoparopubie onbIThl. 24, H3menenue | beprome.
OKpacKM HWHIMKATOPOB B IIEJIOYHOWM cpeme. 25. 1Ipo6ooums OMNBITHI, TTOATBEPKIAIONINE XUMHUYECKUE
BzaumopeiicTBue mienodeld ¢ yriaekuciabiM Ta3oM. 26. | CBOMCTBA OCHOBAHUM, C COONIOJICHHEM MPaBHII TEXHHUKHU
KauecTBeHHast peakuusi Ha KaTMOH amMMOHHus. 27. | 6e30mMacHOCTH
[Tonyuenue ruapokcua meau(Il) u ero paznoxenue Habniooams W onucvigams peakuud C y4acTHEM
KHCJIOT C IOMOIIBI0 PYCCKOTO (POJHOIrO) sI3bIKa U S3bIKA
XUMUU
XUMUYECKUE OO0mme XMMHUYECKHE CBOWCTBA CPEIHHUX COJICH: Xapaxkmepuzosams 0o0UME XUMHUYECKHE CBOWCTBA
CBOMCTBAa COJIed B | B3aUMOJACHCTBHE C KHMCIOTAMH, LIENOYaMM, COJSIMU M | COJEM ¢  TO3ULIMM  TEOpUHM  DIEKTPOJIUTHUECKOHN
CBETE TEOpPHM | METAUIAaMH. B3auMomeNcTBUE KHUCIBIX COJIEM CO | AMCCOLMALIMH.
NMEKTPOJINTUYECKON | LIEI0OYaMHU. Cocmasnsamo MOJIEKYJISIPHBIE, MIOJIHbIE u
qUcconanuu JlaGopaTopusbie onbIThl. 28. B3amMopelcTBHe | COKpalIEHHbIE WOHHBIE YpPaBHEHHS pPEAaKIUH C ydacTHEM
KapOoHaToB ¢ kuciaoramu. 29. [lomydeHne rugpokcuaa | comuei.
xkeneza(lll). 30. BzaumopeiicTBue xxene3a ¢ pacTBOPOM Apeymenmuposamo BO3MOKHOCTh MPOTEKaHUS
cynbdara menu(Il) peakumii ¢ y4acTHEM COJIeH Ha OCHOBE IpaBuiia beprosure.
1Ipo6ooums ONBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMHUYECKHE
CBOWCTBA COJIEH, C COOJIOJEHMEM TMpaBHJI TEXHUKU
0€301acHOCTH.
Habniooams WM onuceiéamv peakuuu ¢ ydacTHEM
cojiell ¢ TMOMOIIBI0O PYCCKOTO (POAHOIO) fA3bIKA M S3bIKA
XUMUHU
[Tonstue 0 ['unponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJIEHCTBUE CoJiel Yemanasnueams 3aBUCUMOCTD MEXKIY COCTaBOM COJIU

TUAPOJIN3E COJIEU

¢ BOJOW. ['Maponu3 coiaM CUJIBHOIO OCHOBAaHUS U
cnaboit KUCIOTHI. [ Mapoan3 conu ciraboro OCHOBaHUS U

U XapaKTepoM THIPOJIH3a
Ananuzuposams cpefy pacTBOpa COJH C TOMOIIBIO
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cuibHOM KucaoThl. [kama pH.
Jdemoncrpanun.  OnpenenexHue
CpeJibl B pacTBOpax COJICH.

Xapakrepa

MHIUKATOPOB
IIpocnozuposams TUIl THUAPOJIN3A COJM HAa OCHOBE
aHaym3a ero opMyIbl

1 [IpakTnueckas CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCHUJIOB U COJICH B Ymemso oOparaTthcst c 1a60paTOPHBIM
3 pabora No 1. | cBeTe TEOpUM DIEKTPOJIUTHUECKON JAUCCOLMALIMM U | 00OpPYAOBaHHEM U  HarpeBaTelbHBIMH  I[pHOOpaMHU B
Pemenue OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUM. COOTBETCTBUU C MMPABUIAMH TEXHUKHU 0€30MIaCHOCTH.
AKCIIEPUMEHTATBHBIX Habnooams CBOIiCTBa AIIEKTPOJIUTOB u
3a7ady = MO0 TeMe MIPOUCXOAAIINX C HUMU SIBJIICHUM.
«DQIEeKTPOIUTHYECKA Habniooams W onucvigams peakuud C y4acTHEM
sl TACCOITAALIUS AJIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIIH
POJIHOTO) SA3BIKA U S3bIKA XUMHH.
Dopmynuposamn BBIBOJIbI o pe3ysibTaTam
MIPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA
O06o01IeHre ¥ cCHCTeMaTU3alns 3HAHUH 110 TeMe « XUMUYIECKUE PEaKIUU B PACTBOPAX IIICKTPOIUTOBY
14
Kontponbnas padota Ne 1 mo Teme «XMMUYECKHE PEAKIIMH B PACTBOPAX JIEKTPOJUTOBY
15
HemeTtanabl u ux coequHeHus (25 1)
O6mas CtpoeHue aTOMOB HEMETAJVIOB U MX TOJIOKEHUE B ObvscHAmMb, UTO TAKOE HEMETAILITBI.
16 XapaKTepUCTHKA [Tepuoamnueckoit CUCTEME. Psn Cpasnusamu AJUIOTPOIHBIE  BUJOU3MEHEHUS
HEMETAaJIJIOB AIIEKTPOOTpHIIATEIbHOCTU. KpucTamummueckne pemeéTku | KUCIopoa.
HEMETAJUIOB — TMPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTpONUs U €€ Packpvieams pu4UHBI ATIOTPOITUH.
npuunHbl. Ousnyeckue croiicTBa HemeTaoB. OOmue Xapaxmepuszosamuo XUMUYECKHE AJIEMEHTBI-

XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIJIOB: OKUCIHTEIbHBIE U
BOCCTAHOBHUTCIIBHBIC.

JleMOHCTpAIUH. Konnexuust HEMETAJUIOB.
Mopenn KpHUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK  HEMETAJIOB:
ATOMHBIC 1 MOJICKYJISIPHBIC. O3OHaTOp W IIPUHLOUIIBI €T'0
paboTel. ['opeHre HEMETalioB — MPOCTHIX BEUIECTB:
cepsl, hocdopa, IPEeBECHOTO YTIIs.

HEMETAUIBl U TPOCTHIE BEIIECTBA-HEMETAUIBL: CTPOCHHUE,
(bU3HYEeCKre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIIIOB.

Obvsicusims 3aBHCUMOCTD OKHCIIUTEIIHLHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX ~ CBOHCTB (MM MpeocKasvleéambs
CBOMCTBA) DJIEMEHTOB-HEMETAJIOB OT HX TOJIOKEHHUS B
[lepuoanueckoit cucreMe xumMuueckux syemeHToB /I, U.
Menneneesna.

Yemanaenueamb  TPUUYMHHO-CIEACTBEHHBIE  CBSI3U
MEX]y CTPOCHHUEM aTOMa, XHWMHYECKOW CBS3bIO, THUIIOM
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KPUCTAJJIMYECKON PEUIETKH HEMETAIOB U UX COCAVHEHUN,
uX (PU3NYECKUMU CBOWCTBAMH.

Lloka3viéams OTHOCHUTENBHOCTh NOHATHH «METAILI» U
«HEMETAILII»

OO6was ["aymorensl, cTpoeHHME HX aTOMOB M MOJIEKYIL Xapakmepuszoeamv ~ CTpOeHME,  (U3UYECKHE U
XapaKTEePUCTUKA ®usnueckue M XUMUYECKHE CBOMCTBA TaJOTCHOB. | XMMUYECKHME  CBOWCTBA, IIOJIy4CeHHUE U IPUMECHEHHUE
JJIEMEHTOB VIIA | 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUsI CBOWCTB TaJIOT€HOB B | TAJOI€HOB B IJIaHE 00IIero, 0COOEHHOTO M €JMHUYHOTO.
TPYIIIBI — | 3aBUCUMOCTH OT HX IOJOKeHHs B Ilepmonnueckon Yemanaenueams  NPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE  CBS3H
raJloreHOB cucreme. HaxoxaeHue rajgoreHoB B INPUPOAE U HUX | MEXIY CTPOEHHEM aTOMa, XMMHMYECKOH CBA3BIO, THUIIOM

noJjiyueHue. 3HaueHHe U IPUMEHEHUE TaJOreHOB. KPUCTAUTHIECKON PEIETKH TrajloTeHOB, UX (U3HMUYECKUMH U
JemoncTpanuu.  OOpasubl  rajoreHoB  — | XUMHUYECKUMH CBOMCTBaMU

IIPOCTBIX BEIIECTB. B3auMMOAEWCTBUE TaJOrE€HOB C

MeTajulaMu. BeiTecHeHue Xxjiopa OpoMoM WM MOAA U3

pacTBOPOB MX COJIEH

CoennHenns I'ajloreHOBOOPOABI YW  COOTBETCTBYIOILIHME WM Xapaxmepuszoseambo COCTaB, buznyeckue U
raJIOr€HOB KHUCJIOTBI: IIJIaBUKOBas, COJIAHAs, OpOMOBOAOPOJHAs, | XMMUYECKHE CBOMCTBa, TOJy4YeHHE M  IPUMEHEHHUe

MOJI0BOIOPO/IHAS. l"anorenumpl. KauectBeHHbIE
peakunun Ha TaJIOIr€HU/1-UOHHEI. HpI/IMCHeHI/Ie
COEJIMHEHUH raJIoreHOB U UX OHOJIOTHYecKas poJib.
JleMoHCcTpaL U, Komneknus IIPUPOJHBIX
COCIMHEHUH XJI0pa.
JlabopaTopHble ONBITHI.
raJloTeHUI-MOHOB

31. Pacno3uaBanue

COCIMHEHUN TaJIOT€HOB C MCIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.

Ha3zvieams coenvHeHus TranoreHoB 1o (opmynie u
cocmagnsams HOPMYIIBI IO UX HA3BAHHUIO

Yemanasnueams  NpUUMHHO-CIEACTBEHHBIE  CBSI3U
MEXKJY XHUMHUYECKOW CBS3bIO, THUIIOM KPHUCTATIIMYECKOM
pElIeTKH COCIMHEHUN TaJoreHOB, WX (PUINYECKUMH H
XUMHUYECKHUMH CBOMCTBAMHU.

1Ipogodumy, Hab00ams N ONUCHIBAMb XUMUYECKHIMA
OKCIIEPUMEHT TI0 PACMO3HABAHHWIO TaJOTCHHU]I-MOHOB C
cOOI0ICHHEM MPaBUII TEXHUKU 0€30MaCHOCTH.

Buinonname pacueTsl MO0 XUMHUYECKUM (QopMmyiam U
YpaBHEHUSAM  pEaKlMii, TMPOTEKAIHUX C  Yy4acTUEM
COEIUHEHNN TaJIOr€HOB




60

[IpakTnueckas ConsiHast  KMCIIOTa — CHJIBHBIA  DJIEKTPOJIUT. Ymemuw oOpamarbcs c 1a00paTOPHBIM
19 pabora Ne 2. | TunuyHble peakuud KHUCIOT: B3aMMOJCHCTBHE ¢ | 00OpyIOBaHMEM M HAarpeBaTeNbHBIMU TNPUOOpaMH B
«M3ydyeHue CBOWCTB | METallaMH, OCHOBHBIMH M aM(OTEpHBIMU OKCHUIAMH, | COOTBETCTBUU C IPABUIAMU TEXHUKU 0€30MaCHOCTH.
COJISTHOM KHCIIOTBI» | OCHOBAaHMAMHU H  aM(OTEpHBIMH  THAPOKCHIAMH, Habnwoams CBOIICTBa IIEKTPOJIUTOB U
cossiMu. KadecTBeHHas peakuus Ha XJIOPUA-UOH. IIPOUCXOJAIINX C HUMH SIBJICHUM.
Habniooams ¥ onucvléams PpeakluH C Yy4acTUEM
3JIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOrO (PYyCCKOIo WM
POJIHOTO) SA3BIKA U SA3bIKA XUMHH.
Dopmynuposamsp BBIBOJIbI 1o pe3yspraTamMm
IIPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA
Oobmas OO6mass xapakrtepuctuka syiemeHToB VI A — Jlasamb 001IYI0 XapaKTEPUCTUKY aToMaMm, IPOCTHIM
20 XapaKTepUCTHKA rpynnel. Cepa B mpupoae M €€ IOJyYEHHE. | BEHIECTBAM M COSAMHEHMSIM XaJIbKOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT
anemeHToB VI A - | AjioTponHble MOAM(HUKAIMU CEpbl W MX CBOMCTBA. | UX MoyiokeHus B [leproanueckoii cucreme.
xaspkoreHoB. Cepa | XMMUYECKHE CBONCTBA CEPBI U €€ IPUMEHEHUE. Xapaxmepuzoeambu CTpOEHHE, aJUIOTPOIIHS,
JemoncTpanuu. BsaumopeiictBue cepsl  C | Gu3NYECKHE€ M XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJY4YEHHE U
MeTaiamu. ['opeHue cepsl B KUCI0pOie IIPUMEHEHHE CEPBI.
Yemanasnueams  IPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE — CBSI3U
MEXJy CTPOEHHUEM aToMa, XMUMHYECKOH CBSI3bIO, THUIIOM
KPUCTAIIIMYECKON pPEIETKU cepbl, €€ (U3MUEeCKUMU U
XUMHUYECKUMHU CBOMCTBAMH.
Buinonname pacu€Thl MO0 XUMHUYECKUM (opMmysiaM U
YPaBHEHHUSAM pEaKLUi, IPOTEKAIOIINUX C YYaCTUEM CEPHI.
IIposooumys, Haba0Oamv U onucvieams XUMUIECKUN
HKCIIEPUMEHT 110 TOPEHUIO CEPBl Ha BO3YXE U B KUCIOPOJE
¢ cOOJII0/IEHHEM IPABHJI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH
CepoBonopon CepoBomOpOJI: CTPOEHHE MOJEKYIbI, (PU3UUECKUE Xapaxmepuzoeambw COCTaB, duznyeckue u
21 U CynbGuIbI u XUMHYECKHE, MOJTy4YeHue U 3HaueHHUE. | XMMUYECKUE CBOICTBa, TMOJYy4YeHHME U  IpPUMEHEHUue
CepoBonoposHas kucinora. Cynbduasl 1 UX 3HAYCHHE. | COSJUHEHUH cepbl B  CTEMEHM OKHCIeHHA —2 ¢

JlromuHOOPHI.

HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKa U SI3bIKA
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Jemouncrpanus. Komnekuus cyibGUAHBIX PYI.
KauectBeHHast peakuus Ha CyIbGUA-HOH

XHMHH.

Haszvieams coenuHEHUs CEPbl B CTENEHU OKHUCICHHUS
—2 o popmyie u cocmasnsimes HGOPMYJIBI IO UX HA3BAHHMIO.

Cocmagnsames MOJEKYJISIPHbIE M WOHHBIC ypaBHEHUS
peakuuii, XapakTepU3ylollHUe XHUMHUYECKHME  CBOMCTBa
COCIMHEHUH CEpbl B CTENIEHU OKUCIICHUS —2.

Onucwvieams TPOLECCHl OKUCIECHUSI-BOCCTAHOBJICHUS,
onpeodesimy OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb H COCMABIIANMDb
AIIEKTPOHHBIA OallaHC B peaklHsIX C Y4acTHUEeM CEphl B
CTEIEHN OKUCIICHUS —2.

Yemanasenueams ~ MPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE — CBSI3U
MEXKJY XHUMHUYECKOW CBS3bI0, THUIIOM KPHUCTATIMYECKOM
pEemETKH  COCAMHEHUH  cepbl, HX (DHU3NYECKUMH U
XUMHUYECKIMH CBOMCTBAMH

Kucnoponnsie
COEJTMHEHUS CEepBI

Oxcup cepri(IV), cepHucTast KUCI0Ta, CYIb(QUTHIL.
KauecTtBeHHast peakuiys Ha CyIb(QUT-HOH.

Oxcun cepwi(VI), cepHas kuciora, cyiab(arsl.
Kpucramnorugparel.  KadecTBeHHas  peakuuss  Ha
Cyib(ar-uoH.

JemoncTpanuu. OGecliBeUrBaHUE OKpPALIEHHBIX
TKAaHEW U [IBETOB CEPHUCTHIM ra3oM.

BzaumopeiicTBe KOHUEHTPUPOBAHHOM CEpHOM
KACIOTHl ¢ Menpto.  OOyriamBaHHME OpPTaHUYECKHX
BEIIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KHCIIOTOM.

JlabopaTopHble ONBITHI.

32. KauecTBeHHbIE peakluy Ha CyJIb(aT-HOHBI.

3anucvisams GOPMYIbI OKCUIOB CEPBI, HA3bIBAMD UX,
onucvléams CBONCTBA HAa OCHOBE 3HAHMM O KHUCJIOTHBIX
OKCHJAX.

Xapakmepuzoeambo COCTaB, ¢buznueckue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA CEPHOM KHUCIIOTHI KaK 3JIEKTPOJIUTA C
HCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (pOAHOrO) s3bIKa U S3bIKa
XUMHH.

Cocmaensams MONEKYJISIPHbIE M HOHHBIE YpPaBHEHUS
peaxkiui, XapaKTepU3yIOIUX XUMUYECKUE CBOMCTBA CEPHOM
KHCIIOTBHI.

Pacnosnasams cynbdaT-nuoHBL.

Xapaxkmepuzoeamb CBONCTBA KOHILIEHTPHUPOBAHHOM
CEpPHOM KHCIOTBl KaK OKHUCJIHUTEIS C HCIOJb30BaHUEM
pyccKoro (poAHOro) sI3bIKa U SI3bIKa XUMUH.

Cocmaenamo ypaBHEHUS OKHUCJIUTEJILHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIMA METOJIOM DJIEKTPOHHOTO
Oayauca.

Buvinonname pacu€Tsl Mo XUMHUYECKUM QopMmynam U
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YpaBHEHUSAM pEaKLUi, MPOTEKAIOIIUX C y4acTHUEM CepHOMU
KHUCJIOTBI.
Habniooams 1 onucviéams XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT

2 [IpakTuueckas CepHass  kuclOTa — CHJIBHBIM  DJIEKTPOJIMT. Ymemnw oOparmiarscs c 1a00paTOPHBIM
3 paborta No 3. | CBolicTBa pa30aBICHHOW CEpPHOW KHUCJIOTHI, Kak | OOOpy/JOBaHMEM M HarpeBaTelbHBIMA MpPUOOpaMU B
«3yueHne CBOWCTB | TAIIMYHON KHCJIOTHI: B3aMMOJCHCTBHE C MeETaJJIaMH, | COOTBETCTBHH C IPABHJIAMHU TEXHUKH OE30MaCHOCTH.
CEPHOU KUCIOTHI» OCHOBHBIMH M aM()OTEPHBIMH OKCHUJAMHU, OCHOBAHHUSIMH Habnooams CBOMCTBA ANEKTPOIUTOB u
u aM(pOTEpHBIMH TUAPOKCHIAMH, COJISIMH. | IPOUCXOMSIINUX C HUMU SIBICHUH.
KauectBeHHast peakius Ha Cynb(aT-HuoH. Habniooams W onucvigams peakuud C y4acTHEM
AJIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOrO (PYCCKOTO WU
POJIHOTO) SA3BIKA U S3bIKA XUMHH.
Dopmynuposamsb BBIBOJIbI o pe3ysibTaTam
MIPOBEJACHHOr0 SKCIIEPUMEHTA
Oobmas OO01as xapakTepuCTUKa 3JIEMEHTOB VA TpyYIIIbI. Jlasamb 001IYI0 XapaKTEPUCTUKY aToMaMm, IPOCTHIM
24 XapaKTEepPUCTHKA A30T, cTpoeHue aroMa M MOJeKysbl. PU3NYecKue M | BEIIECTBAM M COEJUHEHUSM IMHUKTOTEHOB B 3aBUCHMOCTH
XUMHUYECKUX XUMUYECKHE CBOMCTBA W TpPUMEHEHHE a3oTa. A30T B | OT ux nosioxeHus B [lepuoanueckoii cucreme.
3JIEMEHTOB VA | npupoze u ero 6uonoruueckas posb. Xapaxmepuzoéams  cTpoeHUe,  (PU3NYECKUE U

rpynnsl. A30T

Hemoncrpanus. {uarpamma «CocTaB BO3LyXa».
Buneodparments! u cnaiinsl «lItnusu 6azapbi»

XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJyYE€HUE U MPUMEHEHHUE a30Ta C
UCTOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POAHOI0) s3bIKa M SI3bIKA
XUMUH.

Haszvieamv coenuHeHust asora 1o Qopmyne u
cocmasnsaims GOPMYJIbI 110 UX HA3BAHUIO.

Ycemanasnueams ~ IpUYMHHO-CIIECTBEHHBIE — CBSI3U
MEX/ly CTPOEHUEM aToOMa M MOJIEKYJIbl, BUJIOM XMMHUECKON
CBSA3M, TUIIOM KpHUCTAJUIMYECKON pEIETKH a30Ta U €ro
(bU3NYECKUMU U XUMUYECKUMHU CBOMCTBAMHU.

Buvinonansams pacd€Tel MO0 XUMHUYECKUM (opMynam u
YpaBHEHUSM peakIuil, MPOTEKAIOIINX C yYaCTHEM a30Ta
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Ammuak. Conu AMMUaK, CTpOCHHME MOJEKYJIbl U (pu3nveckue Xapaxmepuzoéams COCTaB, CTPOCHHE MOJICKYIIbI,
aMMOHUS CBOMicTBa. AMMMauHas BOJA, HAIIATBIPHBIA CHHPT, | QU3HYECKUE ¥ XHUMHYECKHE CBOWCTBA, TMOIYYCHHE U
ruapaT amMmuaka. J{OHOpPHO-aKUENTOpHBIM MeXaHW3M | IPUMEHEHHEe aMMHaka C HCIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO
o0pa3zoBaHusi KaTMOHA aMMOHUsS. BoccTaHoBuTENbHBIC | (POAHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH.
CBOICTBa aMMHaKa. Hazvieams conmu ammoHus 1o  (GopMmyliaMm H
Conu amMoHHS U UX npuMeHeHne. KauecTBeHHas | cocmagnsams GOpMyIIbl IO UX HA3BAHUSIM.
peaxius Ha KAaTHOH aMMOHHSI. 3anucvieams MONEKYNSIpHbIE W HOHHBIE ypaBHEHUS
HNemoncTrpanun. [lomydenune, coOupaHWEe W | peakIMii, XapaKTepU3YIONINEe XHMHUYECKHE  CBOKMCTBA
pacro3HaBaHHe€ aMMHaka. PasznoxeHue OuxpomaTa | aMMHUaKa M coJeil aMMOHHUS.
aMMOHWUSI. Cocmasname ypaBHEHUS OKHCITUTENHHO-
JlabopaTopHble ONbITHI. BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKLIHUNA C YyYyacTHEM amMMHakKa C
33. KauecTBeHHast peakiusi Ha KATHOH aMMOHUS MTOMOIIIBIO AJIEKTPOHHOTO OasiaHca.
Ycemanasnueams ~ PUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE — CBSI3U
MEXIy  BUAAMH  XUMHYECKHUX CBsI3€H, TUTIAMH
KPUCTAINIMYECKUX PEMIETOK aMMHUaka U COJiell aMMOHUS U
X GU3MYECKUMHU U XUMHUUYECKUMU CBONCTBAMH.
1Ipogooumys, Hab00ams N ONUCHIBAMb XUMUYECKHIA
AKCIIEPUMEHT TI0 pPACMO3HABAHUIO HOHOB AaMMOHHS C
coOroieHrEe MPaBUJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Buinonname pacu€rsl Mo XUMHUYECKUM (QopMmyiam U
YpaBHEHUSM PEaKIuil, MPOTEKAIOIINUX C YIaCTHEM aMMHaKa
[TpakTuueckas [Tomyyenue, cobOupaHue U  pacro3HABAHHE Ilonyuams, cobupamv WM pacno3naéams aMMHUAK
pabota No 4. | ammuaka. M3yuenue pacTBOpUMOCTH aMMHaka B BojJie U | Obpawjamebcss ¢ 1a0OpaTOPHBIM ~ O00OpPYIOBaHHUEM |
«ITonyuenue XapaKTEepUCTUKA OCHOBHBIX CBOWMCTB THJIpaTa aMMHaKa. | HarpeBaTeJIbHBIMA ~ NMPUOOpaMH B COOTBETCTBUH  C

aMMUaKa 1 U3y4eHHe
€r0 CBOICTB»

KauecrBennas pcaKkiyrg Ha KaTUOH aMMOHUH.

NpaBUIaMU TEXHUKHU 0€30MacCHOCTH.
Habniooams v onuceléams XUMUYECKUNA SKCTIEPUMEHT
C TIOMOUIBIO PYCCKOT0 (POAHOTO) S3bIKA U A3bIKA XUMHH.

Dopmynuposams BBIBOJBI  TIO pe3yibTaTamMm
MIPOBEJICHHOTO YKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuamse B rporiecce y4eOHOTO

B3aUMOJICHCTBHA ITPU paboTe B rPyMIax
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7-28

Kucnopoacone
pxane
COEIUHEHHNS a30Ta

OKcuael
KHCJIOTHBIE.

A30THCTast KUCIIOTa U HUTPUTHI.

A3oTHasi KHUCJIOTa, €€ TOJIyudeHHE U CBOMCTBA.
Hutpartsl.

JemMoHCTpanmu. B3aumoneiicteue
KOHLICHTPUPOBAaHHOM a30THOM KHUCJIOTBI C MEbIO.
I'openne u€puroro nopoxa. PaznoxxeHue HUTpara Kaaus
Y TOPEHUE APEBECHOTO YroJibKa B HEM.

Jladboparopuble onbIThl. 34. XuMHYECKHE
CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOThI, KaK 3JIEKTPOJIUTA

a30Ta. HCCOJ'IeO6paSy10HII/Ie u

Xapaxkmepuzosams COCTaB, buznueckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA, MOJIYYEHHE U MPUMEHEHHUE OKCHUJIOB
a30Ta C HCIOJb30BAaHHUEM pPYCCKOro (POJHOTO) sI3bIKa U
SI3bIKA XUMUHU.

Cocmasnsims MOJIEKYJISIPHBIE U WOHHBIC YpaBHEHUS

peakuuii, XapakTepU3yIOIIHE XHUMUYECKHUE  CBOMCTBa
OKCH/JIOB a30Ta.
Yemanaenueams  NPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE  CBS3H

MCKAY BUAOM XUMHYECKOM CBiA3H, TUIIOM KpHCTaHHquCKOﬁ

pemETKH  OKCHUIOB a30Ta ©U WX (PU3HYECKUMH U
XUMHUYECKUMHU CBOMCTBAMH.
Xapaxkmepuzoeams COCTaB, duznveckue u

XUMHUYCCKHE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI KaK JJICKTPOJIMTA,
MIPUMEHEHHUE C UCIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOI0) SI3bIKA
U SI3bIKa XUMHH.

3anucvisams MONEKYJISIPHbIE W HOHHBIC ypaBHEHUS
peakiui, XapakTepHu3ylollue XUMHYECKHEe  CBOWCTBA
a30THOW KUCJIOTHI KaK 3JIEKTPOJIUTA.

1Ipogooumys, Hab0ams N ONUCHIBAMb XUMUYECKHIMA

SKCIEPUMEHT, XapaKTepU3YIOLIHWA  CBOWMCTBA  a30THOU
KHCIIOTBl KaK OJJIEKTPONIUTA, C COONIOJIEHUEM TMPaBUI
TEXHUKH 0€301MacCHOCTH.

Xapaxmepuszosambs a30THYIO KUCJIOTY Kak
OKHCJIUTENb.

Cocmasnsamo YpaBHEHUS OKHCIIUTENIBHO-
BOCCTAaHOBHUTEIbHBIX peakuuid, XapaKTEPU3YIOIIHNX

XUMHYECKHUE CBOMCTBA a30THON KUCIOTHI KaK OKUCIHUTENs, C
TTOMOIIIBIO AJIEKTPOHHOTO OasiaHca.

1Ipogodumys, Hab0ams N ONUCHIBAMb XUMUYECKHMA
AOKCIEPUMEHT, XapaKTepU3YIOIIWA  CBOMCTBA  a30THOMU
KHUCIIOTHI KaK OKUCIIUTENS, C COOMI0ICHUEM MPABUIT TEXHUKU
0€30MacHOCTH
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®octop u ero ®ochop, crpoeHue aTromMa U ALUIOTPONHUSL. Xapaxkmepuzosams CTpOEHHE, AJJIOTPOIIHUIO,
9 COEIUHEHUS @®ochunpl.  Dochun.  Oxcun  docdhopa(V) u | pusuyeckue W XUMHYECKHE CBOMCTBA, IIOIyYCHHE U
oprodocthopnas kuciora. Docharel. Dochopubie | npumeHenne (ocdopa ¢  HUCMOTBL30BAHHUEM PYCCKOTO
ynoopenusi. MucekTuiuapl. (poaHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
JleMoHCTpanum. O6pa3ubl MPUPOIHBIX CaMOCTOSITEIBHO ~ Onucvbl6ams ~ CBOWCTBA  OKCHUJL
coenuHeHuit pocdopa. ['openue dhocdopa Ha Bo3ayxe u | pochopa(V) Kak KHUCIOTHOTO OKCHIA H  CBOMCTBA
B kuciopone. Ilomyuenme Oemnoro docdopa u | opTodochopHOIt KUCIOTHI.
UCTIBITAHNE €TO CBOMCTB Hnnrocmpuposams  3TH  CBOWCTBA  ypaBHEHUSMHU
Jlaboparopubie  onbITbl.  35.KayecTBEHHbIE | COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIUI.
peakuuu Ha Gocdar-uoH. IIposooumys, Haba0Oams U onucviams XUMUYECKUN
OKCIIEPUMEHT C  COOJIIOIGHHEM  MpaBWJI  TEXHUKU
0€30MacHOCTH.
Pacnosznasams dhochar-noHs
Oobmas OO6mass xapakrepuctuka 3iemeHroB IV A- Jlasamb 0011YI0 XapaKTEpPUCTUKY aToOMaM, MPOCTHIM
30 XapaKTepUCTHKA TPYOIbl: OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, MPOCTHIX | BEIIECTBAM W COCIMHEHHSIM 3J1eMeHTOB IV A- rpynmsl B
anemeHToB IV A- | BemecTB U COeIMHEHMH B 3aBHCHUMOCTH OT TIOJIOKEHHUS | 3aBHCUMOCTH OT X ToyIokeHus B [leproandeckoit cucreme.
IpyMIbl. YTiaeposg snemeHToB B Ilepuonmueckoil cucreme.  Yruepon. Xapakmepuzosamu CTpOEHHUE, AJJIOTPOIHIO,
AmnotponHele  MoauuKauuMu:  anMas,  rpadurt. | pu3Mueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA, TOJIy4YeHHE U
AmopdHBIE  yriiepog M €ro  copTra:  caxa, | IpUMEHeHHe aMop(pHOro yriepoja M €ro COpTOB ¢
AKTUBUPOBAHHBIM yroib. AncopOuus. XWMHUYECKHE | UCTIONH30BAHUEM PYCCKOTO (POAHOTO) s3bIKA M SI3BIKA
cBoiicTBa yriepoaa. KokcoxuMuueckoe MpOM3BOJCTBO | XMMUHU.
u ero npoaykuus. KapOumsr. Cpasnusams CTpOCHUE U CBOMCTBA ajiMa3a u rpadura.
JleMOHCTpanyu. Komnexus «O6pa3ipl Onucvieams OKHCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE
NPUPOJHBIX coennHeHnd yriepoxa». lloprper H. [I. | cBoiicTBa yraepona.
3enunckoro. llornomieHne akTUBUPOBAHHBIM  YITIEM IIposooumy, nabaodame U ONUCHIBAMb XAUMUYECKUN
PacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Ta30B. YCTPOWCTBO | DKCIIEPUMEHT C  COONIOJCHWEM  TPABWI  TEXHHUKHU
POTHBOIa3a 0e301macHOCTH
Kucnopoacone Okcun  yraepoma(ll):  cTpoeHue  MOJIEKYIIBI, Xapaxkmepuzosamo COCTaB, buznveckue u
31 prkarme noigydeHue u ero cpoiictBa. Okcua yrinepoaa(IV) ): | xumudeckue CBOWCTBA, MOJyYeHHUE U IPUMEHEHHUE OKCHIIOB
COCMHEHUS CTPOCHHE MOJIEKYJbl, MOJYyYeHHE W €ro CBOICTBA. | yriiepoa ¢ MCIOJIb30BAaHHEM PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U
yriepoza VYronpHas  kucnora. Comu  YroiabHOW  KHCIOTHI: | sSI3bIKA XUMUH.
KapOoHaTel M TUIpokapOboHaThl. TexHuueckas U Ycemanasnueams  IPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE — CBSI3U
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MUIIeBast CoAa.

JlabopaTopHbIe ONbITHI.

36. IlosyyeHue u CBOMCTBA YroJabHOW KHUCIJIOTHI.
37. KauectBeHHast peakiysi Ha KapOOHAT-HOH

MEXIYy  BUJAAMH  XUMHYECKHMX  CBsi3ed,  TUIAMHU
KPUCTANIMYECKUX  PEIETOK  OKCUIOB  yIJepoaa, HX
¢Gu3n4ecKUMU W XMMHUYECKMMH CBOMCTBaMH, a TaKxe
IIPUMEHEHHEM.

Cobnooams TIpaBUJA TEXHUKH O€30MACHOCTH IPHU
MCIOJIb30BAaHUH TICYHOTO OTOTICHUSI.

Oxa3viéams TEPBYIO TOMOILIb TPU  OTPABICHHUH
YTapHBIM T'a30M.

Xapaxmepuzoeams COCTaB, buznueckue u
XUMUYECKUE CBOMCTBA, TMOJy4YeHHWE H  TPUMEHEHHUE
VrOJIbHOW  KHUCIOTBI u e€ coied (kapOOHATOB W

I'UIpoKapOOHATOB) C MCIIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOIO)
A3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Hnniocmpuposams  3aBUCUMOCTh
YrOJIbHOW KHUCIIOTHI OT UX COCTAaBA.
IIposooumys, Haba0Oams U onucvieams XUMUYECKUN
HKCHEPUMEHT €  COOJIIOJJCHMEM  MpaBUJI  TEXHHUKH
0€30MacHOCTH.
Pacnosznaseampb kapOOHAT-MOH.
Buvinonnamu pacuérel 1o XUMUYECKUM QopMyIam
U YPaBHEHUSM peaKifii, MPOTEKAIOLINX C yYaCTHEM
COEMHEHUI yriaepoia

CBOUCTB colei

IIpaxTrueckas
paborta No 5.
«Ilonydenune
YIJIEKUCIIOTO Ta3a u
U3y4YeHue €ro
CBOMCTB»

[Tonydyenue, cobupaHue M  paclo3HaBaHHE
yriekuciaoro — rasa.  M3yueHue — pacTBOPHUMOCTH
YIJIEKHUCIIOTO T'a3a B BOJIE U XapaKTEPUCTUKA KUCIOTHBIX
CBOMCTB YrOJIbHOM KMCJIOTHI. KauecTBeHHas peakuus Ha
KapOOHAT- U TUAPOKAPOOHAT-HOHBI

Ilonyuams, cobupams W pacno3nasams YrIEKUCIBINA
raz Obpawamvcsi ¢ 1a00OpaTOPHBIM O00OPYAOBAaHHEM H
HarpeBaTelbHBIMM  NPUOOpPaMH B COOTBETCTBHU  C
MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.

Habnooams 1 onucviéams XUMUYECKUN SKCTIEPUMEHT
C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U SA3BIKA XHMHH.

Dopmynuposams ~ BBIBOJABI 1O pe3yibTaTaM
MIPOBEIEHHOTO YKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuams B mporecce y4eOHOT0

B3aMMOJICICTBHS MpU paboTe B rpynmax
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Yraesogopona Heoprannueckue u OpraHMyecKue BEIIECTBA. Xapaxmepuzoeams OCOOCHHOCTH COCTaBa U CBOMCTB
Bl. VYrneBonopoasl. XUMHUECKOE CTPOCHUE OPTaHUYECKUX | OPraHUYECKUX COSAMHEHUH.
BEILECTB, KaK MOPSAOK COeTMHEHUSI aTOMOB B MOJICKYJIE Paznuuamo npeesibHbIe u HeTpeeIbHbIC
10 BaJICHTHOCTH. YIII€BOIOPOBI.
MeraH, 3TaH, Kak MIpeleibHbIE YTIE€BOIOPO/IbI. Hasvieamv u 3anucvisams HopMyibl (MOJIEKYISIpHBIE
OtuieH u alleTHJICH, Kak HemnpeenbHbIe | U CTPYKTYpHBIE) BaXHEHIIINX npeJIcTaBuTeNen
(HeHACBIIIEHHBIE) YTJIEBOJAOPOABIL. l'openue | yrineBoaopoioB.
YIJIEBOIOPOIOB. KauectBennsie peakuuu Ha Ilpeonacames  SKCIEPUMEHT IO  PaclO3HABAHUIO
HCIIPCACIbHBIC COCAUHCHUS. COCIII/IHGHI/H\/JI HCIIPCACIILHOTO CTPOCHUA.
JemMoncTpanuu. Moaend MOJNEKya MeTaHa, Habniooams 3a X0J0M XUMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
JTaHa, ATWICHA W aleTwieHa. B3aumoaeicTBre 3TUIICH | ONMKMCHIBATH €T0 U JIeJaTh BHIBOIBI HA OCHOBE HAOJIOICHUM.
¢ OpoMHO# BOJIOI M paCTBOPOM IMEpPMaHraHATa KaJus. Qukcuposams ~ pe3yabTaTbl  JKCIEpPUMEHTa  C
IIOMOUIbIO PYCCKOI'O (POJHOIO) SI3bIKA, @ TAKKE C IOMOIIBIO
XUMHUYECKUX GOPMYI M YPaBHEHHIA.
Kucnoponcone DTUIIOBBIN CIIUPT, €r0 MOJyYeHHE, TPUMEHEHUE U Xapaxmepuszosamuo CIIUPTHI, KaK
pxa- dbusnonornueckoe nercTBue. TpexaToMHBI CHUPT | KUCIOPOACOJAEPIKAIINE OPTaHHUECKUE COSTUHEHUSI.
e rurepud. KauecTBeHHasi peakivisi HA MHOTOATOMHBIE Knaccuguyuposams ciupThl MO aTOMHOCTH.
OpraHUYeCcKUe CIUPTBL.  YKCyCHas —  MpeACTaBUTENb  Kjacca Haszvieams mnpencraButTeneil oAHO- U TPEXATOMHBIX
COEIMHEHUA KapOOHOBBIX KUCIIOT. CIUPTOB U 3aIUCHIBATh U3 (DOPMYIIBI.

JMemoncTpanuu. OOmme XUMHUYECKHE CBOMCTBa
KHUCJIOT Ha NMPUMEPE YKCYCHOW KUCIOThL. KauecTBeHHas
peakuus Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTBHI.

Xapaxmepuszoeambo KHCJIOTHI, KakK
KHCIIOPOJICOAEPKAIUE OPTAHNYECKUE COCAUHECHHUS.
Haszvisamo NPEACTaBUTENECH  NpPENElIbHBIX U

HEMpeIeIbHBIX KapOOHOBBIX KHCJIOT W 3allUChIBATh U3
dbopmybL.

Kpemuuit u

€ro COCAUHECHUA

KpemHuii, crpoeHune ero aroMa U CBOWCTBA.
Kpemunit B npuponme. Cwimnunasl u cunad. Okcun
kpemuusA(IV). Kpemuueas kucnora u e€ comu.

JleMoOHCTpaLIUH. Konnexnust «O0pa31pl
IPUPOJHBIX  COEAVMHEHMH KpeMHMs».  Komtekuus
CTEKJIa, KEpAMHUKH, IEMCHTA U U3JEIHNA U3 HUX.

Xapakmepusoeamb CTPOCHUC aTOMOB M KpPHUCTAJIIOB,
(1)I/ISI/I‘ICCKI/IG n XHMHUYCCKUC CBOP'ICTBa, MOJIYy4CHHUE U

MPUMEHEHUE KPEMHHUS C HCIOJIB30BAHUEM PYCCKOIO
(pomgHOTO) SI3bIKA U S3BIKA XUMHH.
Yemanasnueams  NPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE  CBS3U

MCXKAY CTPOCHHEM aTroMa, BHIOM XHUMHYCCKOHN CBsI3HU,
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Jladopatopubie onbiThbl. 38. Ilpomyckanue
YIIJIEKHUCIIOTO Ta3a Yepe3 pacTBOP CUIIMKATa HATPHS

TUMIOM  KPUCTAJUIMYECKOM  pemETKH  KpEeMHUS, €ro
(U3NIECKUMU ¥ XUMUYECKIMH CBOMCTBAMH.
Buvinonnamu pacuéTel 10 XUMUYECKUM (QopMyIam
U YpaBHEHUSM PEaKLMM, IPOTEKAIOIIUX C yUaCTUEM
KPEMHHUS U €T0 COeITUHEHUH.

Xapaxmepuzoeambv COCTaB, dusnyeckue u
XUMHUYECKHE CBONCTBA, TOJIy4YeHHE U  IPUMEHEHUe
COCIMHEHUN KPEMHHUS C HCIOJIb30BAHMEM PYCCKOIO

(pomaHOTO) SI3bIKA U SA3bIKA XUMHH.
Cpasnueams TUOKCUIBI YTIEPOIa U KPEMHHUSL.

Onucvieamp BAKHEUILINE  THUIIBI MPUPOIHBIX
COCIMHEHUN  KpPEeMHHsI KaK  OCHOBHOI'O  3JIEMEHTa
JUTOCQEPHI.

Pacnosznasame cunukaT-uoH

CunukatHas [TpousBoncTBO cTekna W unemeHra. llpomykums Xapakmepuz06ams CUIUKATHYIO MTPOMBIIUIEHHOCTh U
MIPOMBIIIIEHHOCTh CHJINKaTHOW TPOMBIIIIEHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO, | €€ OCHOBHYIO MPOAYKIIHUIO.
Kepamuka, papdop, pasac. OnTuyeckoe BOJIOKHO. Yemanaenueams  anamorum  Mexny — pasMYHBIMU
JleMoHCTpaLIUH. Komnexnus IMPONYKLIHH | OTPACISAMU CUIIMKATHON ITPOMBILIUIEHHOCTH
CHJIMKAaTHOM MpPOMBIIUIEHHOCTH. Buneodparmentsr u
cnanapl «II[pou3BOJICTBO CTEKIIA U LIEMEHTA.
[Tonmy4yenne Hewmeramner B mpupose. Onucviéams HaX0XJIEHNE HEMETAIIOB B TIPUPO/IE.
HEMETaJJIOB @pakMOHHAs MEpPeroHKa >KUAKOI0 BO3]yXa, Kak Xapakmepuzosamu (GpakLMOHHYIO MEPErOHKY
Croco0  TONydYeHHs KHCIOpOoJa, a30Ta, aproHa. | KHIKOTO BO3/AyXa, KaK COBOKYIHOCTh  (DH3HUYECKUX
[Monyuenne  Qocdopa, KpemHHUs, XJopa, HOJa. | IPOLECCOB.
DNEeKTPOIN3 PACTBOPOB. Apeymenmuposams OTHECEHHE aKTUBHBIX HEMETAJIOB
HNemoncrpauuu.  Komrekuuss  «[Ipupoasble | K OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM IIpOIieccamM

COEITMHEHUS] HEMETAJUIOBY». BujeodparMeHTsl U ciaaiab
«®DpakMOHHAsT ~ NEPEroHKa  JKUJIKOIO  BO3JIyXay.
Buneodparments u cnaitnel «llomyuenue Bomopona,
KHCIIOpOJda W TaJOT€HOB  DJIEKTPOJUTHYECKUM
Croco0OM»
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3 [Tonyuyenue [lonyyeHue cepHOM KHUCIOTBI: CBIPBE, XUMU3M, Xapakmepuszoeamvy XUMH3M, CBIpbE, ammaparypy,
BAYKHENIINX TEXHOJOTMYECKass CXEMa, METOJ KHIIALIEro CIlos, | HayyHble NMPUHLIMIBI U MPOAYKLHUIO IPOU3BOJCTBA CEPHOMN
XUMHUYECKUX MPUHIIMIIBI TEII000MEHa, MPOTUBOTOKA U IUPKYJISIUH. | KUCIOTHL.

COEIMHEHUN Oneym. Cpasnusams TIPOU3BOACTBO CEPHOM KHUCIOTHI €

[Ipou3BOACTBO  amMmHuaka:  ChIpbE, XUMH3M, | IPOU3BOJCTBOM aMMHUaKa

TEXHOJIOTMYECKas CXeMa.
JdeMoHcTpanmnm.
Mogenu anmaparoB Uil MPOU3BOJCTBA CEPHOU

KUCIIOTBL. Mogenb Kumnsmero ciosi. MoJienp KOJOHHBI

CHHTE3a aMMuaka. BumgeodparmMeHTBI W clalbl

«[Ipon3BoACTBO cepHOM KHUCIOTH». BuaeodparmeHThb

n cunaiasel  «l[IpousBoacTtBo ammumakay. Kosmnekius

«CpIpb€ 7151 TOJIYYEHUS] CEPHOU KUCIOTBI.

3 O06006mIeHne VYpok-ynpaxxHeHue c HCIIOJIb30BaHNE IIpo6ooums O1IEHKY COOCTBEHHBIX JOCTHXKEHUU B
1o TEME | CaMOCTOSITEIILHOM paboThI 1o BBITIOJTHEHHUIO | YCBOEHUU TEMBI.

«HeMeranmnel M HX | IPOBEPOUYHBIX TECTOB, 33/IaHUN U YIPAKHEHUH. Koppexmuposamb cBou 3HaHHSI B COOTBETCTBHM C
COEIMHEHUS» IUTAHUPYEMBIM PE3yIbTaTOM
Ionyuams XUMHYECKYI0 MH(OPMALIUK U3 Pa3IUYHbBIX
HCTOYHUKOB.
IIpeocmasname nudopmariuio o teme «Hemeramis»
B BUJI€ TaOJIMIL, CXeM, OIIOPHOI'O KOHCIIEKTAa, B TOM YHCIIE C
npumMeHeHneM cpeacts UKT.
4 KonTtponbHas padot Ne 2 mo teme «HemeTaisl 1 UX COeTUHEHUS

MeTanibl ¥ ux coequHeHus (16 1)
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Ilonoxenue [Tonoxxenue  MetraimoB B Ilepuoanueckoi ObwscHAmb, YTO TAKOE METAJIBL.
41 METAJIOB B | cucreme xumuueckux sneMmeHToB . M. Menpaeneesa, Paznuyams  GopMBI  CyIIECTBOBAaHHUS  METAJUIOB:
[Tepuonuueckoit CTPOEHHE HMX aTOMOB W KPHUCTAUIOB. MeTtajuyeckasi | 3JI€MEHTHI U IIPOCThIE BEIIECTBA.
CHUCTEME, CTPOCHHE | CBA3b M METAJUIMYECKas KpUCTAJUIMUecKas pemeéTka. Xapakmepuzoeamb XUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI-METAILIBI
aToOMOB u | ®u3nveckrue  CBOMCTBA  METAUIOB:  AJEKTpPOo- U | mo ux mnojoxeHuto B Ilepumomnueckont cucreme 1. .
KpUCTAJIJIOB TEIJIONPOBOIHOCTbD, OTpakaroias CIIOCOOHOCTD, | MeHeneena.
M1aCTUYHOCTD. CIIJIaBbl YEPHBIE U 1IBETHBIE Ilpocro3uposams CBOICTBA HE3HAKOMBIX METAJJIOB
M0 MOJOXEeHUI0 B llepuonnyeckoid CUCTEME XHMUYECKUX
anemenToB M. . Menneneena.
Yemanasnueams — TpUUMHHO-CIEACTBEHHBIE — CBSI3H
MEXIy CTPOCHUEM aToOMa, BHJIOM XHUMHUYECKOW CBS3H,
TUTIOM KPUCTAIUTMYECKON PEIIETKH METalIOB — IMPOCTHIX
BEIIECTB U X COCIMHEHUI
OO6mue Metanns KakK BOCCTaHOBUTEIIH. O06vscHAMb, 4TO TAKOE PSAJl AKTUBHOCTU METAJIJIOB.
2 XAMUYECKHE DNEeKTPOXUMUIECKUN pan HaIpsKEHUH. Ilpumensimo €ro UIsl XapaKTEPUCTUKH XUMHUUYECKHUX

CBOMCTBa METAJIJIOB

B3anmoneiicTBre METAIIIOB C HEMETAJUIAMH, OKCUAAMHU,
KHUCJIOTaMH, COJISIMU. AJTIOMUHOTEPMUSI.

JdemoHcTpaumnu. B3aumoaencTBue HaTpus, JTUTUS
Y KaJblMs ¢ BOAOoMl. ['opeHre HaTpusi, MarHus U >keie3a
B Kucimoponxe. Bcemblmka =~ TEpMUTHOM — CMECH.
BzaumopeiicTBe cMecH MOPOIIKOB CEPbI M KEJIE3a,
LMHKA MW CEpBbL B3anmoneicTeue amoOMUHHS  C
KHCJIOTaMH, IIelodaMM U Bodoi. BsaumopeicTBue
JKerle3a U MeIU ¢ XJIOpoM. BsaumopneinctBue menu c
KOHILICHTPUPOBAaHHOM CEpPHOW KHCIOTOM M a30THOMU
KUCJIOTOH (pa30aBIeHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM ).

JlaGoparopuble omnbIThl. 39.B3anmMoneiicTBue
xKene3a ¢ pacTBopoM cyibgata meau(Il)

CBOICTB MPOCTHIX BEIECTB-METAJIOB.

0Ob606wams CUCTEMY XUMHYECKUX CBOWCTB METAJJIOB
KaK «BOCCTAaHOBUTEJbHBIE CBOWCTBAY.

Cocmaensasms MOIEKYISIPHBIE YPaBHEHUS PEaKIIHid,
XapaKkTepU3YIOIIUX XUMHYECKHE CBOWMCTBA METAUIOB B
CBETE VyUYEHUS 00 OKHCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX

npoleccax, a peakuud C Y4acTHEM DIIEKTPOJIHTOB,
NPEJICTABIIATh TAK)KE U B HOHHOM BHJIE.
Habniooams 1 onuceiéamv  peaklMd  MEXIY

BEUIECTBAMH C IOMOIIBIO PYCCKOrO (POAHOIO) S3bIKa M
A3bIKa XUMUHU.

CaMoCTOATENBHO npoeooums OTIBITHI,
MOATBEPXKAIOIIUE XMMHUYECKUE CBOMCTBA METAUIOB C
coOJII0/IEHHEM ITPABUJI TEXHUKH O€30I1aCHOCTH

O61as

CTpOCHI/Ie aTOMOB n MMPOCTBIX BCIICCTB.

Obvacuams ~ HTUMOJIOTHIO  HAa3BaHUS  TPYIIBI
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3-44 | xapakTepHucTUKa 3aBUCUMOCTh (U3MUECKUX U XHMHUYECKUX CBOMCTB | «IIEIOUHBIC METAJIbI».
LIEJIOYHBIX LIEJIOYHBIX METaUIOB OT 3apsiioB sIIEp UX aTOMOB. Jasams ~ OOIIyI0  XapaKTEPUCTUKY  IIECIOYHBIM
METaJJIOB Okcuapl U THAPOKCUABI IIEIOYHBIX METAJUIOB, HUX | MeTalulaM MO uX mnojoxkeHuto B [lepuomuueckoi cucreme
IIOJIy4eHHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE. BaxHenmue conn | xumudeckux 3ineMeHToB 1. 1. Menneneesa.
HIEJIOYHBIX METa/NIOB, HMX 3HAuY€HHWE B JKUBOH U Xapakmepuszoéams ~ cTpoeHue,  (PU3NYECKUE U
HEXMBOW IIPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA. XMMHUYECKHE CBOMICTBA IIEIOYHBIX METAUIOB B CBETE
JleMoHCTpanuu. Oxkpacka IUITaMEeHH | 0011ero, 0COOEHHOT0 U €IMHUYHOTO.
COEIMHEHUSIMU ILIE€JIOYHBIX METAJUIOB Ilpeockaszvieamy ~ Quznyeckue U XUMHYECKHE
CBOIICTBa OKCUOB M THMAPOKCHIOB IIEJIOYHBIX METAJIOB Ha
OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHHUS U MOATBEPKAATh MPOrHO3BI
YpaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIHIA.
IIposodums pacd€Thl MO XUMHUYECKUM (opMyiaMm U
YpaBHEHUSM  pEaKIuii, MPOTEKAIIUX C  Yy4acTUEeM
IIEJIOYHBIX METAJIJIOB U UX COEAMHEHUH.
Oomas CrpoeHne aToMOB U MpPOCTBIX  BELIECTB. Obvacuams ~ HTUMOJIOTUIO  Ha3BaHUS  TPYIIBI
5-46 | xapakTepHucTHKa 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKHX M XHUMHYECKUX CBOMCTB | «IIETOYHO-3€METbHBIE METAILIBI.
LIEJIOYHO3EMENBHBIX | HIEIOYHO3EMENBHBIX METAUIOB OT 3apsAloB SAEp HX Hasams 001IyI0 XapakTepucTuky wmetamiam |IA
METaJIJIOB aToMoB. OKcuABl M TUIAPOKCHUIBI HIETIOYHO3EMENbHBIX | TPYNIbl  (IIETOYHO-3€MENIBHBIM ~ MEeTajjlaM) [0  HX

METaJVIOB, MX TOJy4€HHE, CBOWCTBA M IPUMEHEHHE.
Baxueitmue comm mENOYHO3EMEIbHEIX METAIOB, HX
3HaueHUE B MPUPOJE U KU3HU uyenoBeka. KapOboHaTsl u
TUAPOKAPOOHATHI KAJIBIIHSL.

JdemMoHCcTpanmu. Okpacka MIaMeHHU
COEIMHEHUAMU IIEJI0YHO3EMENTBHBIX METaJIOB.
l"amieHne U3BeCTH BOOOM.

JlaGoparopHbie ONBbITHI. 40.1Tomyyenue

HW3BECTKOBOM BOJBI U OIBITHI C HEH.

nonoxkeHnto B [lepuoguueckoil cucTeMe XUMHYECKHX
anemenToB /I. 1. Menpaeneera.

Xapaxmepuzoéams  cTpoeHUe,  (PU3NYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOHCTBA INEIOYHO-3€MEIBHBIX METAJUIOB B
cBeTe 00I11ero, 0COOCHHOTO U €IMHUYHOTO.

Ilpeockazvieams ~ Qu3NUeCKMEe W XUMHYECKHUE
CBOICTBA OKCHJIOB M THIPOKCHIIOB MeTaioB |lIA rpymms
Ha OCHOBE HMX COCTaBa U CTPOEHUS U NOOMBEPHCOAMDb
MIPOTHO3BI YPABHEHUSMHU COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUH.

IIpo6ooums pacy€Tbl MO XUMUYECKUM (QopMyiaM H
YpaBHEHUSM  pEaKIii, MPOTEKAIOMUX C  Yy4acTHEeM
MIEJTIOYHBIX METAJJIOB M UX COCJTMHECHUI
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KécTtrocTh

KécTkocTh BOABI: BpPEMCHHAs W IIOCTOSAHHAas.

O6’bﬂCH}ZI’I’lb, YTO TaKO€ <GKECTKOCTb BOABI.

BOJBbI U criocoObl e€ | CmocoObl  yCTpaHEHUsI  BPEMEHHOW  JKECTKOCTH. Paznuuams BpeMEHHYI0 M IIOCTOSIHHYIO KECTKOCTh
yCTpaHEHUs CriocoObl  yCTpaHEHHs  IOCTOSIHHOM  KECTKOCTH. | BOJBI.
HonuTel. IIpeonaezams ciOCOOBI YCTPAHEHHS dKECTKOCTH BOJIBI
Hemoncrpaumu. Ilomydyenue KECTKOH BOJBI IIposooumys, Habawdams U onucvieams XUMUIECKUN
B3aMMO/ICHICTBUEM YIJIEKHCIOTO C M3BECTKOBOM BOJOW. | SKCLIEPUMEHT, €  COONIOJICHMEM  MpaBWJI  TEXHUKHU
YcTpaHeHne BpEMEHHOW MKECTKOCTH KHUIISTYEHHEM U | O€30MacHOCTH.
n00aBKOW cOfbl. YCTpaHEHUE IMOCTOSHHOW KECTKOCTH
no6aBkoil conpl. MIOHUTBI M NPUHIMUN HX JEHCTBUS
(Buneodparmenr).

IIpakTuueckas [Tonyyenue >xEcTKOM BOABI B3aHUMOJIECHCTBUEM Ionyuams, cobupamv M pacnosHaséams YrIEKUCIbIA
pabora Ne 6. | yIIEKUCIOro ¢ HW3BECTKOBOW BOJOW. YcTpaHeHue | ra3 Obpawambcesi ¢ J1a0OpaTOPHBIM O0OpYyIOBAaHUEM U
«[lonyuyenue BPEMEHHOMN >KECTKOCTU KUIISTUEHHEM U 0OaBKOM COJbl. | HarpeBaTelbHBIMM  NPUOOpPaMH B COOTBETCTBHU  C
KECTKOM BOJBl U | YCTpaHEHUE NOCTOSHHOMN KECTKOCTHU 100aBKOM CObI. IpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.

CIOCO0BI eé HcnbrTanue :KECTKOM BOABI PACTBOPOM MBLIA. Habniooams v onucvieams XUMUYECKUN SKCTIEPUMEHT
YCTPAHEHUS» C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

Qopmynuposams ~ BBIBOJABI [0  pe3ylbTaTam
MPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuamo B nporecce y4eOHOro

B3aMMOJICHCTBUS MpU paboTe B Irpynmax
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AmoMuHUA U

COGI[I/IHCHI/IH AJIFOMUHUS B IIPUPOIC. Xumuueckue

Xapakmepusoeamb AJTFOMUHUN TI0 €ro ITOJIOKEHHIO B

9 €ro COeIUHECHUs cBoiictBa amomuHus. OcoOeHHoctu okcuzpa | Ilepuoanueckoil cucrteme xumuueckux anementoB JI. U.
THJIPOKCUA ATFOMUHUS KaKk aM(pOTEpHBbIX coeAuHeHuH. | MeHneneesa.
Baxwueiinme conu amroMUHAS (XJIOPUL, Cyabdar). Onucviéams CTpoeHUE, (U3NYECKHE M XUMHUYECKHE
JleMOHCTpaLuu. Komnexnus IIPUPOJHBIX | CBOMCTBA AJIFOMHUHMS, IOATBEPKAASL UX COOTBETCTBYIOLIMMHU
COoeMHEHUN amoMuHusA. BuaeodparMeHThl U Claibl | ypaBHEHUSIMHU PEAKLIUH.
«Oxkeup amoMuHus U ero Moaudukauumy. Ilonyuenue Obvsacuams JIBONCTBEHHBIM XapakTep XHUMHUYECKHX
amM(OTEPHOTO TUAPOKCH]IA ATIOMUHUS U MCCIEIOBAHHUE | CBOMCTB OKCHJA U THIPOKCHU/IA AIIFOMUHUSI.
€ro CBOMCTB Kounkpemuszuposams 31€KTPOIUTHUECKOE IOTYYECHHE
METaJUIOB OIIMCAHUEM ITPOU3BOJICTBA ATFOMUHMSL.
Yemanaenueams 3aBUCUMOCTD 06s1acTEl IPUMEHEHMS
QIFOMUHHS U €T0 CILUIABOB OT CBOMCTB.
IIposooums pacuéThl MO XUMHUYECKUM (opMyaaM U
YPAaBHEHUSM  peaklMii, MPOTEKAIIUX C  y4acTUEM
QIFOMUHHUS U €T0 COCUHEHUN
XKeneso u ero OcobeHHOCTH cTpoeHHsI aToma xenesa. JKeneso B Xapaxmepuszoeambo MIOJIOXKEHUE xKenesa B
0-51 | coenunCHHS npupone. Baxneitmme pyasl kene3a. Oxcunbl u | [leprogumyeckoit cucreme xumuyeckux sieMeHtoB J[. .

ruapokcuabl xeneza(ll) u (II1). Conu xeneza(Il) u (III).
OO0HapyxeHrEe HOHOB KaTHOHOB JK€Jle3a B pacTBOpE.
3Ha4yeHue COeIMHEHHH Kemesa.

JlabopaTopHble ONBITHI.

41. Tlonyuenue ruapokcumnos sxeneza(ll) u (I11).
42.KadyecTBEHHBIE peaKIMM Ha KATHOHBI JKeJe3a

MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMa.

Onucvieamv (pu3nyueckre W XUMHYECKHE CBOMCTBA
Kenesa, MOJATBEPK st ux COOTBETCTBYIOIIUMHU
YPAaBHEHUSMH PEAKIIHi.

ObvsichHamb HaTU4We JBYX TEHETUYECKUX PsIOB
coeuHenuii sxeneza Fe? u Fe' .

Yemanasnueams 3aBUCUMOCTD 00J1aCTe PUMEHEHUS
JKeJIe3a U €ro CILUIaBOB OT CBOMCTB.

1Ipogoodums pacy€Thl MO XUMUYECKUM (GopMylaM H
YPaBHEHUSM PEaKIIMH, MPOTEKAOIINX C YIaCTHEM JKere3a U
€ro COCIMHEHUN.

Habnwoams w  onucvleams  peakuum  MEXIY
BEUIECTBAMHM C IIOMOIIBIO PYCCKOrO (POAHOrO) sI3bIKa U
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A3bIKa XUMHHU

[TpakTudeckas Pemenne  SKcrepuMEHTANBHBIX — 3a7ad  Ha DKCIEPUMEHTAIBHO UCCe008amb CBOMCTBA METAJIIOB
2 paborta Ne 7 pacrlo3HaBaHME€ M TOJIY4YeHHE METalIOB U WX | U UX COCIMHEHUH, periaTh SKCIePUMEHTAIbHBIEC 33a/1a4M 10
«Pemenne COCIMHEHUH TeMme «MeTauTey.
AKCIICPUMEHTATbHBIX Pabomams ¢ nabopatopHbIM 000pyJAOBaHHEM H
3aJad = MO0  TeMe HArpeBaTCIIbHBIMU ~ NMPUOOpPaMH B COOTBETCTBHH  C
«MeTaiel» MpaBUJIaMU TEXHUKHA 0€301IaCHOCTH.
Habnrooams cBOYicTBa METAJIJIOB M UX COCAUHECHUN U
SIBJICHHMH, IIPOUCXOIAIIUX C HUMH.
Onucvlieambs XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT C MOMOIIBIO
pyccKoro (pOAHOTO) sI3bIKA U SI3bIKa XUMUH.
Dopmynruposams BBIBO/IEI 1o pe3ysbTaraMm
MIPOBEJICHHOTO YKCIIEPUMEHTA
Onpeodensms  (ucxoas U3  y4yeOHOM  3a/1adM)
HEOOXOJMMOCTh  HCIOJB30BaHHMS  HAOMIONCHUS  WIIH
IKCIIEPUMEHTA
Kopposus Koppo3ust xumudeckas u DIEKTPOXUMHYECKAS. ObvscHAMb, 4TO TAKOE KOPPO3HUSL.
3 METAJIJI0B U | 3ammTa METaJJIOB OT KOPPO3UH. Paznuuams  XuMHUYECKyr0 H  DJIEKTPOXHUMHYECKYIO
CIIOCOOBI 3aIMTHI OT JleMOHCTpAI[UH. KOPPO3HH.
Heé Komnexmusg «XuMHYECKHE WCTOYHUKU TOKAa. Hnnmocmpuposamo TOHSATHS «KOpPPO3Us»,
Pe3ynbpTaThl AMUTENBHOTO dKCIEPUMEHTA TI0 U3YUYCHHIO | «XUMHUYECKas KOPPO3UL», «IIEKTPOXUMHUYECKAST KOPPO3H
KOPPO3WW CTAJIbHBIX W3JCIWA B 3aBHCHUMOCTH OT | IPHMEpaMH.
YCIIOBHM MPOLECCOB Xapaxmepuzoeams CHOCOOBI 3alUTHl METAJIOB OT
KOPPO3UH
MeTanasl B Merannsl B mpupojie: B CBOOOAHOM BUJIE U B BUTE Knaccugpuyuposams HopMbl IPUPOAHBIX COCTUHEHHIA
4-55 | mpupone. [lonsiTHe O | COETUHEHUIA. METAJUIOB.

METaJUTypIuu

Ilonarune o merayurypruu. YépHas u LBETHas

Xapaxmepuzoeams 001KE CIMOCOOBI  TOTYYCHUS
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METaJLUTyPTHsl.

[Tupomerammyprus, THJIPOMETAJLTYPIHS,
3JICKTPOMETAILTYPIHSL. JloMeHHBIIH mporiecc.
ITepepaboTka 4yryHa B CTalb.

DIIEKTPOJIN3 PACILIABOB.

JemMoHcTpanuu. BoccranoBieHne wMeam W3
okcuma wmemau(ll) Bomopomom. BumeodparmeHThl H
cmaiinel  «IIpou3BoacTBO  UyryHa M CTaum».

Buneodparmentsl u cnaiinasl «M3nenus U3 dyryHa u
cramny. Buneodparmentsr u cnaiinbl «lIpons3BoacTBo
ATIOMHUHUS

METaJUIOB: MMUPO-, TUAPO- U JICKTPOMETAIUTYPTHH.

Koukpemuszuposams 3T CcHocoObl INpUMEpaMU U
YpaBHEHUSMH PEAKIMH C COCTABJICHHEM JJICKTPOHHOIO
Oananca.

Onucwvieamo JTOMEHHBIN nporecc U
AIEKTPOJUTUYECKOE TMOJTyYEeHHUE METAJIOB.

Paznuyams uépHble M IBETHBIE METAJUIbl, YYT'YHBI U
cranu

5} O6001menue VYpok-ynpaxxHeHue c HCIIOJIb30BaHNE IIpo6ooums OLEHKY COOCTBEHHBIX JOCTHXKEHUN B
3HAHUW 10 TEME | CaMOCTOSTEIILHON paloThI 1o BBITIOJTHEHUIO | YCBOEGHUU TEMBI.
«MetamisD» IIPOBEPOYHBIX TECTOB, 3aJaHUM U YIIPAKHEHUN. Koppexmupoeamp cBOM 3HaHHS B COOTBETCTBUHU C
IUTAHUPYEMBIM PE3yIbTaTOM
Ionyuams XUMHYECKYIO0 MH(OPMALIUK U3 Pa3IUYHBIX
HCTOYHUKOB.
IIpeocmasnsame naPopMaluo mo teme «MeTamisl» B
BUjie TaOJMIl, CXEM, OMOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C
npumeHenneM cpeacts UKT.
5 KontponbHas padot Ne 3 mo teme «MeTtais»

XuMus 1 OKpyKamas cpeaa (2 1)

5

XumMuueckas
OpraHu3alus
IJIAHETHI 3EMITS

Ctpoenne 3eMiu: siapo, MaHTHs, 3€MHasi Kopa, Ux
XUMHUYeCKHi cocTaB. Jlutocdepa m e€ XMMHMUYECKHI
coctaB. Munepansl. Pyasl. OcagoyHble MOPOABI.
Ilone3nple  uckomaemple.  XUMHUYECKHW  COCTaB
ruapocdepbl. XUMUYECKHIl cocTaB aTMOC(EPHI.

JemoncTpanun. BuaeodparMeHTsl u  claiiibl
«Ctpoerne 3emin ©u €€ XUMHYECKHH COCTaBy.
Konnekuus mMunepanoB u ropusix nopona. Komnekuus
«Pyapl MeTaIOBY.

Hnmeepuposamuw CBEIAECHUS MO bu3ngecKon
reorpaduu B 3HaHUS O XUMUYECKON OpraHU3aINH TIAaHETHI.

Xapaxkmepuzosams XUMHUYECKHUH COCTaB
re0JOrHYecKnX 000JI049eK 3eMITH.

Paznuuams MuHEpansl W TOpHBIE TOPOJBI, B TOM
YHUCJIE U PYJIbI
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JlaGopaTropHble onbIThl. 43. 3ydueHue rpaHura.

OxpaHa
OKpY>Karolle Cpeabl
oT XUMHUYECKOT0
3arpsi3HEHUS

Hcrounnku XHUMHYECKOTO 3arpsi3HCHUS
OKpyXaromied cpenpl. InoOanbHbIE 3KOJOTHYECKHE
npoOJeMbl  YEJOBEYECTBA:  MAPHUKOBBIH 3 deKT,

KHUCJIOTHBIE JOKJIH, O30HOBBIE JbIpbl. MexayHapOIHOE
COTPYIHUYECTBO B O00JIACTH OXpaHBl OKpYKaIOIIEH

cpelpl OT XMMHUYECKOrO 3arpsi3HeHus. «3enéHas
XUMHUS».

JemoncTpanuu. BuzneopparmMeHTsl U criaiiabl
«['nobanbHbIe HKOJIOTUYECKUE po0JIeMBI
YeJI0BEYECTBA»

Xapakmepuzosambo UCTOYHUKHU XUMHYECKOIO
3arpsA3HEHUS OKPYXKAIOLEH CPEMbI.
Onucviéams TI100abHBIE HKOJOTHYECKUE MPOOIIEMBI

YCJIOBCYCCTBA, CBA3AHHBIC C XUMHUYCCKUM 3arpsA3HCHUCM.

Ilpeonacame TyTH  MUHUMHU3ALUU  BO3ACUCTBUA
XMMHYECKOTO 3arpsI3HEHUS Ha OKPYXKAIOIIYIO CPELY.
IIpusooums MPUMEPHI MEXIyHAPOIHOTO

COTPYAHHUYECTBA B 00JIACTH OXPAHbI OKPY>KAIOIIEH CPeIbl OT
XMUMUYECKOI'0 3arpsi3HEHMs

O0o01IeHe 3HAHUM TTO

XMMHH 32 KypC OCHOBHO# mKoJbI. [ToIroToBKa K 0CHOBHOMY rocyiapcTBeHHomMy s3k3ameny (OI'9) (7 u)

pa3InYHbIM OCHOBAHUAM. Peaknun moHHOTO oOMeHa.
OKHCIUTEIBHO-BOCCTAaHOBUTEIHHBIC pCaknuun

6 Bemectsa CrpoeHue aroma B COOTBETCTBUU C IOJIOKEHUEM IIpeocmasnsamo UH(POPMALIUIO 1o TEME
XHMHYECKOro 35ieMeHTa B [lepronnueckoit cucreme. «IIepnognueckuit 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema J[. U.
CrpoeHue BemiecTBa: XHMMHUYECKas CBsA3b M | MeHIeneeBa B CBET€ TEOPUM CTPOECHHS aToOMa» B BUIC
KPUCTAITIMYECKHE PEIETKU. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB | TaOJUI, CXEM, OIOPHOIO KOHCIEKTa, B TOM YHUCIE C
00pa30BaHHBIX  JJIEMEHTaMU  MPOCTBIX  BellecTB | mpuMeHeHueM cpeactB UKT.
(MeTayyioB, HEMETauIoB, OJIarOPOJHBIX Ta30B) OT Buvinonnams TeCTOBBIE 3aJaHUSA 110 TEME.
IIOJIOXKEHUS IEMEHTOB B Ileproanueckoit cucreme. Ilpeocmasnams wHGOpMaLUi0 10 Teme «Buabl
Tumosnoruss HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, JACIICHHE | XUMUYECKAX CBA3EH M TUIBl KPUCTALIMYECKUX PEMIETOK.
UX Ha Kjaccsel ¥ rpynnel. [Ipencrasurenu B3auMoCBA3b CTPOCHHMS U CBOMCTB BEIIECTB» B BHIE
TabJIML, CXEeM, OMNOPHOrO0 KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C
npuMmeHeHneM cpeacts MKT
6 XuMuueckue IIpu3Haky MU yCIOBHUS INPOTEKAHUS XUMHUYECKUX IIpeocmasnsamo UHPOPMALIUIO 1o TeMe
peakuuu peakuuii. Tumonoruss xumuyeckux peakuuid 1o | «Knmaccuduxamus XUMHUYECKMX peakuil Mo pa3IudHbIM

npusHakaM. CKOpoCTh XMMHMUYECKHMX pEaKkLHil» B BHIE
TabJUI], CXEM, OIOPHOIO KOHCHEKTa, B TOM YHCIE C
npumeHenneM cpeacts UKT.
Buvinoansamo TeCTOBBIE 3aJaHUS 110 TEME.
Xapaxmepuzoseamb OKHCIIUTENBHO-
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BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE peaxuuu, OKHCIIUTEINb u
BOCCTAaHOBUTEb.
Omauyams TOT TUII PEaKIUi OT peakKIirii oOMeHa.
3anucvieamyo ypaBHEHUS OKHUCJIUTEIBHO-

BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIUi C MOMOIIBIO 3JIEKTPOHHOTO
Oamanca

OcHOBBI XHUMHYECKUE CBOMCTBA IPOCTHIX BEIIECTB. Xapaxmepuszoeamb oOmue, 0COOCHHBIE u
2-63 | HEOpraHWYECKOU XapakTepHble XAMHUYECKHE CBOICTBA | MHIMBUAYAJIbHBIE CBOMCTBA KHCJIOT, OCHOBAaHUH, COJIEH B
XUMUU coneo0pa3yoIIUX OKCHUIOB, THUIPOKCHIOB (OCHOBAaHUH, | CBETE TEOPUHU NEKTPOIUTUIYECKON JTUCCOLUAIUH.
KHCJIOT U aM(pOTEPHBIX TUAPOKCHIOB), COIEH Apeymenmuposeamuo BO3MOKHOCTb IIPOTEKaHUs
XUMHUYECKHUX PEaKLMi B pacTBOpax 3JIEKTPOIUTAX HCXOIs
U3 YCIIOBUH.
Knaccuguyuposams HeopraHuyeckue BeUIECTBA IO
COCTaBy U CBOMCTBAM.
Ilpugooums mpuUMephl TpPEICTaBUTENEH KOHKPETHBIX
KJIACCOB M TPy HEOPraHWYECKUX BEHIECTB
IToBTOpenue u TectupoBanue, pelieHUE 3a4a4 U BBINOJHEHUE Buinonnams TecTbl M yOpaXHEHUsS, pewiamsb 3a1adu
4 00001IeHNE TIO TEME. | YIIPAKHEHUM 110 TEME o TEME.
IToaroroska K IIposooums OLEHKY COOCTBEHHBIX [JOCTIDKEHHH B
KOHTPOJIBHON YCBOEHUU TEMBI.
pabote Koppexmupoeamb cBou 3HaHHUS B COOTBETCTBUHU C
IJIAHUPYEMBIM PE3YJIBTATOM
KonTponbnas padota Ne4 «ToroBas mo Kypcy OCHOBHOM IITKOJIBI»
5
AHanu3 KOHTposIbHOU paboThl. [logBenenne nToros roja.
66

7-68

PesepBHOE Bpemst
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Y4eOHO-MeTOAHYEeCKOe 0O0ecTiedeHHe Kypca XUMUH

OCHOBHOM 00111€00pa30BaTEILHOM IIKOJIbI

Y4eOHO-MEeTOINYECKUH KOMIUIGKT I HM3y4eHHs Kypca XuMHM B 7—9 Kiaccax,
CO3/IaHHBIN aBTOPCKUM KOJUJIEKTUBOM 1o pykoBoacTBoM O. C. I'abpuensiHa, conepXur, Kpome
y4eOHBIX TOCOOMIA, Y4eOHO-METOIWYECKHE U JAUJIAKTUYCCKUE TO0COOWs, TeTpagu s
BBITMIOJTHEHUS TAOOPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PadoT U Ap.

YMK «Xumusa. 7 knaccn

1. Xumus. 7 knacce. Yueonoe nmocodue (aBropsl O. C. IN'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C.A.
Crnankos).

2. Meroanueckoe nmocodwue. 7 kiacc (aprop O. C. ['abpuensn). [Iporpamma kypca XUMHH
st 7—9 kimaccoB obmeoOpa3oBarenbHbIX yupexaenuit (aBropel O. C. TI'abpuensH, U. T.
OctpoymoB, C. A. CrnagkoB).

3. PaGouas terpanp. 7 kiacc (aBropsl O. C. I'abpuensa, C. A. Cnaakos).

4. Terpaap A J1abOpaTOPHBIX OMBITOB U MpakTudeckux padot. 7 kmacc (aBropsl O. C.
["abpuensu, 1. B. AkcéHosa).

5. DnexTponHas popMa yueOHOro MOCOOus.

YMK «Xumusa. 8 knacc»

1. Xumus. 8 xiacc. Yuebnoe nocodue (aBropsl O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C.A.
CrnagkoB).

2. Metonuyeckoe nocobue. 8 kiacc (aBropel O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A.
CnankoB). [Iporpamma kypca xumum ajisi 7—9 KiaccoB oO0IIeo0pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUN
(aBropsl O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Crnaakos).

3. Pabouas terpans. 8 kinacce (aBropsl O. C. N'abpuensin, C. A. Cinankos).

4. Terpaap /Ui 1a0OpaTOPHBIX OMBITOB U MpakThyeckux padot. 8 kmacc (aBTopsl O. C.
["abpuensu, 1. B. AkcéHosa).

5. IlpoBepounble U KOHTposbHbIE paboThl. 8 kimacc (aBtopel O. C. I'abpuensH, M. B.
Tpuryoyak).

6. Xumus B TeCTax, 3a7a4ax u ynpaxuenusx. 8 kiaacc (asropsl O. C. ['abpuens,

. B. Tpuryouax).

7. DnexTpoHHas popMa yueOHOTO MOCOOUS.

YMK «Xumusa. 9 knacc»

1. Xumus. 9 knacc. Yuebnoe nocodue (aBropsl O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C.A.
Crnaakos).

2. Metonuueckoe nocooue. 9 kmacc (aBropsl O. C. I'abpuensn, U.I'. Octpoymos, C. A.
CnankoB). Ilporpamma kypca xumuu i 7—9 kiiaccoB 00111€00pa30BaTeNbHbBIX YUPEKICHUN
(aBTopw! O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Cinankos).

3. PaGouas terpans. 9 kiacc (aBropsl O. C. 'abpuensn, C. A. Cnankos).

4. Terpaap Ui TaOOPAaTOPHBIX OMBITOB M MpakThdeckux pabdor. 9 xmacc (aBtopsr O. C.
["a6puensu, 1. B. Akcénosa).

5. IlpoBepounsie W KOHTpOJbHBIE paboThl. 9 kmacc (aBtopel O. C. I'abpuensu, 1. B.
Tpuryouak).

6. Xumus B TeCTax, 3aja4ax u ynpaxuenusx. 9 kinacc (asropsl O.C. ['abpuens,

H. B. Tpuryouyak).

7. DnexkTpoHHas Gopma yaeOHOTO TOCoOus.

Hughopmayuonnsie cpeocmea

Humepnem-pecypcol Ha pyccKom A3biKe

1. http://www.alhimik.ru. TlpencraBieHsl cienyrone pyOpHKH: COBETHI aOHTYpPHEHTY,
YUUTENI0 XUMUH, CIIPAaBOYHUK (04eHb OO0JIbIlas Noa00pKa TaOIHIl U CIPAaBOYHBIX MaTEPHUAJIOB),


http://www.alhimik.ru/
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Becénass XWMUS, HOBOCTH, OJHMMITHAIbI, KYHCTKaMepa (Macca HHTEPECHBIX HCTOPHUYCCKHX
CBEJICHUM).

2. http://www.hij.ru. XXypaan «XuMust 1 KU3HB)» MOHATHO M 3aHMMATEIILHO PAaCCKa3bIBAET
000 BCEM MHTEPECHOM, YTO IIPOUCXOIUT B HAYKE U B MUPE, B KOTOPOM MBI JKUBEM.

3. http://chemistry-chemists.com/index.html. Dnexrponuslii KypHaT «XUMUKA H XHUMHUSD),
B KOTOPOM MPEICTABIEHO MHOXECTBO OIBITOB 110 XMMHH, 3aHHMATEbHONW HWH(OpMAIKH,
MO3BOJISIONICH YBIICUb YICHUKOB IKCIIEPUMEHTAILHON YaCThIO MPEIMETA.

4. http://c-books.narod.ru. BceBo3amoskHast tuTeparypa o XUMHUH.

5. http://www.prosv.ru/. TTocoOust anast y4amuxcsi, B TOM YHCIC M JUIS IOArOTOBKH K
utoroBoii arrecraruu (OI'D u EI'D), Meroamueckue mmocoOus I YYUTENCH, HAYIHO-
HOMYJISIPHAs JINTEpPaTypa Mo XUMHH.

6. http://1september.ru/. XypHan a1 yauteneit U He TObKO. bosbiioe Koin4yecTBo paboT
YYCHUKOB, B TOM YKCJI€ ¥ HCCIIEI0BATEILCKOTO XapaKTepa.

7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Bcepoccuiickuii MIKOJBHBIN MOPTAT CO
CCBUTKaMH Ha 00pa30BaTeIbHbIC CAUTHI M0 XMMHUH.

8. www.periodictable.ru. CoopHuk cTareii 0 XUMUYECKUX DJIEMEHTAX, ILTFOCTPUPOBAHHBIN
IKCIIEPUMEHTOM.

Humepuem-pecypc Ha anziuiickom sa3vike

http://webelementes.com. Coaep>XUT HCTOPUIO OTKPBHITHS W OIMCAHHE CBOMCTB BCEX
XHUMHYECKUX 3IEMEHTOB. By/eT mosneseH it 00ydarommxcst sI3bIKOBBIX IIKOJ U KJIACCOB, TaK Kak
COJICP’KUT Ha3BAHUS SJICMEHTOB M BEIIECCTB HA PA3HBIX S3bIKAX.

Oobvekmul yuedOHbIX IKCKYpCUil

1. My3eu: MUHEepalOrHuecKre, KpaeBeauecKre, XyA0KeCTBeHHbIE, [10IMTeX HHUECKHIA.

2. JlaGopatopum: y4eOHBIX 3aBEACHUH, arpoXUMIIA0OPATOPUH, IKOJIOTHUYECKHE,
CaHAIHIIMHUOJIOTUIECKHE.

3. Anreku.

4. TIpou3BOACTBCHHBIC OOBEKTBHI: XMMHUYECKHE 3aBOJIbI, BOJOOYUCTHBIC COOPYKEHHS H
JPYTUe MECTHBIC TIPOU3BOJICTBA.

MarepuaibHO-TeXHHMYecKoe odecriedeHne KabuHeTa XuMumn

HarypainbHble 00beKThI

HarypanbHble 00BEKTHI, HCIIONIb3yeMble B 7—9 Kilaccax MpH 00y4Ye€HUH XUMHUH, BKIIOYAIOT
B ce0sd KOJUIEKIMM MHUHEpPAJIOB M TOPHBIX MOPOJ, METAIJIOB M CIUIaBOB, OKCHJIOB, KHUCIOT,
OCHOBaHUH, COJIEH, B TOM YHCJIE U MUHEPAJIbHBIX YAOOPEHUH, a Takke 00pas3Ibl OpraHMuECKUX
BEIIECTB M MaTepuanoB, npeaycMoTpeHHbIx PI'OC. O3nakomiieHHe ¢ 0Opa3lamMHM HCXOTHBIX
BEUIECTB M TOTOBBIX M3JIEIMH MO3BOJIAET MOJYYUTh HAIJIAJHBIE NpPEICTaBICHHUS 00 HTHX
MaTepHajiax, UX BHEIIHEM BHJIE, @ TAKXKEe O HEKOTOPHIX (PM3UUECKUX CBOWCTBaX. 3HAUUTEIbHBIE
yueOHO-TT03HABATENbHbIE  BO3MOXHOCTM  HMMEIOT  KOJUIEKLIMH, HW3TOTOBJIEHHBIE CaMHUMU
oOyyatromumucs. IIpeaMeTs! 11 TaKuX KOJUIEKLIUH cOOMpPAarOTCs BO BpeMs SKCKYPCHI U Jpyrux
BHEYPOYHBIX 3aHATUN.

Konnekuy ucnonb3yroT TONIBKO AJIi O3HAKOMIJIEHUS! 00YYaIOLUXCsl C BHEIIHUM BUIOM U
(Gu3NYECKUMHU CBONCTBaAMH PA3JIMYHBIX BEIIECTB M MaTepuasioB. i MpOBENEHUS XUMUYECKUX
OIBITOB KOJUIEKIIUH UCIIOJIB30BATh HENb3S.

XumMuyecKHe peakTUBbI M1 MATePUAJIbI

ObparieHrie O MHOTMMH BeIIECTBAMU TpeOyeT CTPOroro coOI0ACHUs MPaBUII TEXHUKH
0e30MacHOCTH, OCOOEHHO IIpH BBIIIOJIHEHUU OIBITOB caMuUMU oOydaromumucsa. Bcee
HEOOXO/UMBIE MEpbl TMPEIOCTOPOKHOCTH yKa3aHbl B COOTBETCTBYIOIIMX JOKYMEHTax U
MHCTPYKILUSAX, a TAKXKE B MOCOOUSX ISl yUUTeNeH XUMHUU.

Bce peakTuBRl M Marepuanbl, HYXHBIE [ TNPOBEACHUS JEMOHCTPAlMOHHOIO U
YUEHUYECKOr0 SKCIIEPUMEHTa, IIOCTaBISIOTCA B 0O0pa3oBaTeibHbIE YUYPEKICHHS OOIIEro
o0pa3oBaHMsl LEHTPAJM30BaHHO B BHJE 3apaHee CKOMIUJIEKTOBaHHBIX Habopos. Ilpu


http://www.hij.ru/
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http://c-books.narod.ru/
http://www.prosv.ru/
http://1september.ru/
http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya
http://www.periodictable.ru/
http://webelementes.com/

81

HEOOXOJUMOCTH TPUOOpPETEHHs] JIOTOJHUTEIbHBIX PEaKTHUBOB U MAaTepHalOB  CIEAyeT
oOpamiarbes B CrIeUAIN3UPOBaHHBIC Mara3uHbl.

Xumuueckas JJadopaTopHasi ocyaa, anmmaparbl U MPUOOPHI

XuMuyeckass I1ocyla MOApa3JeNseTcs Ha JBE TIPyHIbl: i1 BBIIOJHEHUS OIBITOB
00y4JaromUMUCS U 17151 IEMOHCTPAIMOHHBIX OMBITOB.

[TpuOopsl, anmapaTsl U yCTAaHOBKM, MCIIOJIB3YEMbIE Ha YpOKaxX XUMUM B 7—9 Kiaccax,
KJIACCU(UIUPYIOT Ha OCHOBE MPOTEKAIOMIMX B HUX (PU3MYECKHX M XUMHUYECKHX IPOLIECCOB C
y4acTUEM BEIIECTB, HAXOAIINUXCS B Pa3HbIX arperaTHbIX COCTOSHUSAX:

1) mpuGopsl s pabOThI C Ta3aMH — TMOJy4YeHUE, COOMpaHHWE, OYUCTKA, CYIIKA,
MOTJIOUIEHHUE ra30B; PEAKIIMN MEKIY NOTOKaMHU Ia30B; PEaKIIMU MEXAY Ia3aMU B 3JIEKTPUUECKOM
paspsijie; peakuu MeXy ra3aMu Mpy MOBBIIICHHOM JaBJICHUU;

2) anmapatbl ¥ TPUOOPHI AJIS OIBITOB C KUAKUMHU U TBEPABIMH BEIIECTBAMHU — IIEPETOHKA,
bunbTpoBaHUe, KpUCTAUIM3AlMS;, MPOBEACHUE pEaKUuid MexXay TBEPABIM BEIIECTBOM U
KUAKOCTBIO, JKUAKOCTBIO U KHUIKOCTBIO, TBEPIBIMU BEILIECTBAMM.

Bue »sToli Kkiaccubukauuu HaXOAUTCs YydeOHas anmaparypa, NpedHa3HayeHHas s
U3YYEHHUS TEOPETHUECKUX BOIPOCOB XMMHUU — JUISI MJUIIOCTPALIMM 3aKOHA COXPAHEHHUs MaccChl
BEIIECTB, i1 JEMOHCTPAIlMH 3JIEKTPONPOBOJAHOCTH pPACTBOPOB U JABUKCHHUS HOHOB B
AIIEKTPUYECKOM II0JI€, JJI HM3Y4YEHMsI CKOPOCTH XMMMUYECKOH peaklMH, MOCIEeA0BaTEIbHOCTU
BBITECHEHUS TaJIOTEHOB M3 PACTBOPOB UX COEIUHEHUH.

BcenomoratenbHylo  pojib  UrparOT M3MEPHUTEIbHBIE M  HarpeBaTelibHbIE MPUOOPHI,
pa3ryYHble MPUCTIOCOOICHUS JIJ1S1 BBIMIOJHEHUS OTBITOB.

Mopgesu

OObekTaMu MOJICTHPOBAHUS B XHUMHH SIBIISIOTCS AaTOMBI, MOJEKYJbI, KpPUCTAIJIBL,
3aBOJICKHE allllapaTthl, a TaKXKe MPOUCXOASILINE MTpoLecchl. B nmpenonaBaHuy XUMUU UCIIOJIB3YIOT
MOJIeTM KPUCTAUTHYECKUX PemEToK anMmasa, rpaduta, cepbl, pocdopa, okcuaa yraepoaa(lV),
M0/1a, JKeJe3a, MEJIU, MarHusl.

BrimyckaroTcst Habopel Mojieneil aTOMOB JJisi COCTaBJICHUS IIAPOCTEPKHEBBIX MOJeen
MOJIEKYII.

YyeOHbIe 10COOUs Ha I1EYATHOI OCHOBE

B npomecce oOyueHus XUMUM HUCHOJB3YIOT CJENYIOIIME TaOMUIBl MOCTOSIHHOTO
skcrionupoBanus: «llepuoanueckas cucrema xuMuueckux dsiemeHToB [[. M. Menneneesay,
«Tabnuua pacTBOPUMOCTH KHUCJOT, OCHOBAaHMM M cojei», «DJIEKTPOXUMHUYECKUH P
HaANPsDKEHUN METAJUIOB» U JIP.

Jlns opraHuzanuy caMOCTOSITENIbHOM paboThl OOy4aromMxcs Ha YPOKaxX HCIHOJB3YIOT
pa3sHOOOpa3Hble TUAAKTUYECKHE MaTepHajbl: TeTpajud Ha IEYaTHOW OCHOBE WJIM OTJIENIbHBIE
paboume JNHUCThl — MHCTPYKIMH, KapTOUYKH C 3aJaHUsSMU pPa3HON CTENEeHW TPYAHOCTH MJis
W3Y4EHHs HOBOI'O MaTepHala, CaMOIPOBEPKU U KOHTPOJIS 3HAHUM.

JKpaHHO-3BYKOBbIE CPeICTBA 00y4eHHUst

K 3KkpaHHO-3BYKOBBIM CpeicTBaM 00Y4YEHHs OTHOCAT TaKHe MOCOOMsI, KOTOpbIe MOTYT OBbITh
BOCIPUHATHI C MOMOIIBIO 3pEHUSl U CilyXa. ITO KUHO(UIBMBI, KHHOPPAarMeHThI, TUapUIbMBI,
JMAro3uTHBBl  (Clalpl), €IWHUYHBIE TpaHCHapaHTbl Juid  Tpadomnpoektopa. Cepun
TPaHCIAPAHTOB TO3BOJISIOT UMUTHPOBATh JABM)KEHHUE MYTEM IOCIEIOBATEIHLHOTO HAJIOKEHUS
OJIHOTO TPaHCIIapaHTa Ha JPYrou.

Texuunueckue cpeacrsa odydenusi (TCO)

BonbmMHCTBO U3 TEXHUYECKUX CPENICTB OOyUeHUs HE pa3padaThiBajioCh CHEIMAIbHO JUIS
IIKOJIbI, a U3HAYaJbHO CIYXKWJIO JUIsl mepefadyd U oOpaOoTKu MH(OPMALUU: 3TO Pa3IUYHOIO
poZia MPOEKTOPHI, TEJIEBU30PbI, KOMIBIOTEPHl U T. 1. B yueOHO-BOCHUTATENBHOM Ipoliecce
KOMITBIOTEP MOXKET UCIOJIb30BAThCA VIS PEIlIeHNUs 3a]]a4 HayYHOU OpraHu3aluu Tpya yUUuTes.

[Tpr McrONB30BaHMM TEXHUYECKHX CPEICTB OOyUeHHs ClIEAyeT YYHUTHIBATH BPEMEHHBIE
orpaHnuueHusi, Hanaraemble CanutapHsiMu npaBwiamu 1 HopMmamu (CanlluH). HempepriBHast
MPOJOKUTEIBHOCTh JIEMOHCTPAllMM BHJIEOMATEPHAIOB Ha TEJNEBU3MOHHOM JKpaHE M Ha
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OO0JBIIOM 3KpaHe ¢ MCIOJIb30BAHUEM MYJIbTUMEAMMHOIO MPOEKTOpa HE JOJDKHA MPEBBINIATE 25
muH. Takoe e orpanuueHue (He Oonee 25 MHUH) pacHpOCTpaHSETCS Ha HEMPEpPBIBHOE
UCIOJIb30BAaHUE MHTEPAKTUBHOM JIOCKM M Ha HENpepbiBHY0 pabdoTy oOydaromuxcs Ha
NEPCOHAIBHOM KOMIIbIOTEPE. YHCIO YpOKOB C MCIOJIb30BAHUEM TAKMX TEXHMUECKHUX CPEICTB
o0y4yeHMsl, KaK TeJleBU30p, MYJIbTHUMEAUMHBIM NPOEKTOp, MHTEPAKTHBHAs JOCKA, JOKYMEHT-
KaMepa, JOJDKHO OBITh He 0ojiee IIeCTH B HENEeNI0, a YUCIO YpPOKOB, KOria oOydarommecs
paboTaroT Ha NEPCOHATIBLHOM KOMIIBIOTEPE, — He 0oJiee TPEX B HEJEIIIO.

Oo6opynoBanne kabuHeTa XUMUH

Kabuner xuMun JomKeH ObITh 0O0OPYAOBaH CHELMAIbHBIM AEMOHCTPALIMOHHBIM CTOJIOM.
Jns  obecrieueHust Jydiied  BUAUMOCTH  JIGMOHCTPAIMOHHBIA  CTON  PEKOMEHIYeTCs
YCTaHABJIMBATh Ha MOJUYM.

B xabuHerax XMMUM yCTAaHABIMBAIOT JBYXMECTHBIC YUCHUYECKHE JTAOOPATOPHBIE CTOJIBI C
IIOIBOAKOM 3JIEKTPOIHEPIUU. YUYEHHYECKUE CTOJBI JOJDKHBI UMETh IOKDBITHE, YCTOMYMBOE K
JEHCTBUIO arpeCCUBHBIX XMMMUYECKHUX BEIIECTB, U 3alllUTHbIE OOPTHKU IO HAPYKHOMY Kparlo.
Kabunersl Xxumun 00OpYAYIOT BBITSDKHBIMU IIKa()aMH, PACHOJIOKEHHBIMU y HAPYXKHOH CTEHbI
BO3ie croyia yuutens. [[ns mpoBeneHHs 1a0OpPaTOPHBIX OMBITOB HCIONB3YIOT TOJBKO MHHU-
CIIUPTOBKH.

VY4eOHble JOCKM MOJDKHBI OBITh HM3TOTOBJICHBI W3 MAaTEpUANOB, HUMEIOIINX BBICOKYIO
a/Ire3UI0 C MaTepuallaMH, UCIOJIb3yEeMbIMHU ISl MMChbMA, XOPOIIO OYUIIATHCS BJIAXKHOM I'yOKOH,
OBITh M3HOCOCTOMKMMH, MMETh TEMHO-3€JIEHBIM LIBET U AaHTHUOJIMKOBOE IOKpBHITHE. YueOHbIE
JIOCKH 000pynyloT copUTaMu, KOTOpPbIE IOJKHBI NMPUKPEIIsAThbcs K creHe Ha 0,3 M Bble
BEPXHEr0 Kpasi JOCKU U BbICTyNaTh Bepéxa Ha paccrosiHue 0,6 M.

TeneBu30pbl yCTaHABIMBAIOT Ha ClELUANbHBIX TymOax Ha Bbicote 1,0—1,3 M oT mona.
[Tpu nmpocMoTpe Tenenepenady 3pUTENIbCKUE MECTa JIOJKHBI pacrojaraThCsi Ha pacCTOSTHUU HE
MeHee 2 M OT 3KpaHa JI0 IJ1a3 00y4YaroIuxcsl.

s MakcUMaJabHOIO HCIIOJIb30BAHMUSI JHEBHOIO CBETa M PABHOMEPHOTO OCBELICHUS
y4eOHBIX MOMEUICHUH He cielyeT pa3MellaTh Ha MOJOKOHHMKAaX UIMPOKOJIMCTHBIE PACTEHMS,
CHIJKAIOILIME YPOBEHb €CTECTBEHHOI'0 OCBellleHUs. BbicoTa pacTeHMi He JOJKHA MPEBBILIATh 15
cM (OoT mOoAOKOHHMKaA). PacTeHus 1enecooOpa3HO pa3MellaTh B HNEPEHOCHBIX LIBETOYHMIIAX
BBICOTOM 65—70 CM OT 10J1a WJIM MOJBECHBIX KAIIIIO B MPOCTEHKAX MEXY OKHAMHU.

Jis oTaenku yd4eOHBIX MOMEIICHUH MCIONb3YIOT MaTepualbl U KPacKH, CO3Jarollue
MaTOBYIO MOBEPXHOCTb. [[1s1 CTEH y4eOHBIX MMOMEIEHUH ClIelyeT UCIOJIb30BaTh CBETJIbIE TOHA
KEnToro, 0EXKEBOT0, PO30BOrO, 3€JIEHOTO, roy0Oro IBETOB; AJS JBEped, OKOHHBIX paM —
Oenblif 1BET.

Kabuner xumuu J0MKeH OBITh OCHALIEH XOJIOJHBIM M TOPSYMM BOJOCHAOKEHHEM H
KaHaJIU3aluuen.

B xabunere xumun 0053aTeIbHO JOJDKHA OBITh alITEYKa, B KOTOPYIO BXOJAT:

1. ’Kryt KpOoBOOCTaHABIMBAOLINMI, PE3UHOBBIA — | MIT.

. ITy3bIpb st ibga — 1 mt. (runorepMudeckuii maket — 1 mr.).

. BuHT cTepunpHbId, mmpokuit 7 x 14 cm — 2 mir.

. buHT cTepunpHpli 3 X 5 cM — 2 wT.

. bunT HecTepubHBIN — 1 mIT.

. Canderku crepunbHble — 2 yII.

. Bara crepunpHas — 1 nauxa.

. JIelixomnacTeIpb INPUHOM 2 ¢cM — | Karymika, 5 cM — | KaTymika.
. bakTepuuaHbIi TEHKOIIACTHIPh Pa3HbIX pa3MepoB — 20 miT.

10. CniuptoBoii pactBop noja 5%-Hblif — 1 ¢aakoH.

11. Bonuslif pacTBOop amMMHaka (HallaTbIpHBIN CIUPT) B aMmiysiax— 1 yii.
12. PactBop nepokcuaa Bogopoaa 3%-Hb1ii — 1 ym.

13. IlepmaHranar Kanusi KpUCTaNIMYECKU — 1 y1I.

14. Ananerun 0,5 r B Tabnerkax — 1 ym.

O 03O L B~ Wi
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15. Hacroiika Banepuanbl — 1 ymi.
16. Hoxxuauiet — 1 1.

IlnanupyemMblie pe3yabTaTbl 00y4eHUs

BoinyCKHUK HAy4YUTCS

e 3Hamb (HOHUMAMD).

— XHMHYECKYI) CHMBOJIMKY: 3HAKH XHMHYECKHX DJIEMEHTOB, (POPMYIIbI XUMHUUYECKHUX
BEILIECTB, YPABHEHHSI XUMUYECKUX PEAKLIUI;

— BaXHEUIIIME XMMHYECKUE MTOHATHS: BEIIECTBO, XUMUUYECKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAsl M MOJIEKYJIIpHAs MacChbl, MOH, KaTHOH, aHUOH, XUMUYECKasi CBS3b,
3JIEKTPOOTPHULIATEIIBHOCTh, BaJICHTHOCTD, CTENIEHb OKUCJICHUS,

MOJIb, MOJISIDHAsi Macca, MOJISIPHBIA 00BEM, pacTBOPBI, SJICKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI,
SJIEKTPOJUTUYECKAS  JAUCCOLMAIIMSA, OKHCIUTEIb U  BOCCTAHOBHUTEIb, OKHUCJICHUE H©
BOCCTAHOBJICHHE, TEIUIOBOM 3(PQEeKT peakiuu, OCHOBHBIC THIIBI PEaKIHU B HEOPTraHHMYECKON
XMMHH;

— (hOpMYITUPOBKHU OCHOBHBIX 3aKOHOB M TEOPUN XUMHUU: ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUCHUS;
3aKOHOB COXpPaHEHMS MacChl BEHIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa BeHIeCTB, ABOrajapo;
Ilepnonnueckoro 3akona J[.M1. MenneneeBa; TeOpUH CTPOEHUs aTOMa M YYEHHUs O CTPOCHUU
BEILECTBA; TEOPUH JICKTPOIUTHUECKON IMCCOUMALMN U YUYEHUS O XMMUYECKOM peaKiuu;

® HA3bIGAMD .

— XUMHYECKHE DJICMCHTEI,

— COEJIMHEHHUSI U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEUIECTB;

— OpraHMYECKHEe BEIIeCTBA MO WX (GOopMyJie: METaH, 3TaH, dTHIICH, alleTHJICH, METaHOII,
3TaHOJI, INIMLIEPUH, YKCYCHAs KUCIIOTa, IIIK0KO03a, Caxaposa,

® 00BACHAMD .

— (QU3NYECKUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEpa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMepa
rpynnsl U nepuona B Ilepuommueckoint cucreme [[. M. MenneneeBa, K KOTOPBIM DJIEMEHT
MIPUHAIJICHKNUT;

— 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOCHUS aTOMOB, CBOMCTB 2JIEMEHTOB B IPEAEIIAX MaJIbIX
MEPUOJIOB U A-TPYII, a TAKKE CBOMCTB 00pa3yeMbIX UMM BBICIIUX OKCHIOB U THIPOKCHJIOB;

— CYIIHOCTh MPOIIecca IEKTPOIUTHIECKON JUCCOIMAIIUN U pEaKIInii HOHHOTO OOMEHa,;

e Xapakmepuzoeamu:

— XHUMHYECKHE dJIEMEHTHI (0T BOJOpOAAa 10 KAallbIMsl) Ha OCHOBE WX IIOJOKECHUS B
[Tepuoanueckoit cucreme xumuueckux osnemeHToB J[. M. MenneneeBa u ocoOeHHOCTEH
CTPOEHUS X ATOMOB;

— B3aMMOCBS3b MEX/y COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBOKMCTBAMU HEOPTaHUUYECKUX BEILIECTB;

— XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKHX BEIIECTB (MPOCTHIX

BEUIECTB — METAJUIOB M HEMETAIOB, COEAMHEHHH — OKCHJOB, KHUCIIOT, OCHOBAaHM,
aM(OTEpHBIX OKCHIOB U TUAPOKCUIIOB, COJIEH);
e onpedename.

— COCTaB BEIECTB M0 UX (popmynam;

— BQJICHTHOCTh U CTEIIEHU OKHUCIICHHUS DJIEMEHTOB B COCIMHEHUH;

— BUJIbl XUMHUYECKOU CBSA3U B COCAVHEHUSAX;

— THUIBI KPUCTAUITMYECKUX PEIIETOK TBEPABIX BELIECTB;

— NPUHAIIIEKHOCTD BEILECTB K ONPEAEIEHHOMY KJIACCY COCIUHEHMUI;
— THUIIBI XUMUYECKHUX PEeaKIui;

— BO3MOKHOCTb MPOTEKAaHUS peaKIii HOHHOTO 0OMeHa,

e CoOCmaeisims.
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— CXeMbl CTpoeHHsi aroMoB TiepBbix 20 snemeHToB llepmomgmyeckoit cucremst J. .
Menneneena;

— (popMysIBI HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHUN N3YUYEHHBIX KIIACCOB;

— YpPaBHCHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ, B TOM 4HUCJIC U OKHCIHUTCIbHO-BOCCTAaHOBUTCIBHBIX,
C TIOMOIIIBIO METO/1a ANEKTPOHHOTO OasaHca;

® pezonacHo odpawyamovca’

C XUMHYECKOM NOCY 101 1 1abOpaTOPHBIM 000PYAOBaHUEM;

® POBOOUMb XUMUYUECKUIL IKCHEPUMEH:

— MOATBEPKAAIOINNA XUMUYECKUN COCTAaB HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUN;

— HOI[TBep)KI[aIOH_II/Iﬁ XUMHUYECKHE CBOMCTBA HN3YUCHHBIX KJIACCOB HCOPraHUYCCKUX
BEIIECTB;

— 10 TOJYYEHHUI0, COOMPAHMIO M PACIO3HABAHUIO Tra3000pa3HBIX BEUIECTB (KUCIOpOJA,
BOJIOPOJIa, YTIEKUCIIOrO ra3a, aMMHUaKa);

— M0 ONPEICNCHHUIO XJIOPUI-, Cyab(aT-, KapOOHAT-MOHOB MU MOHA aMMOHHS C TIOMOIIBIO
KaueCTBEHHBIX PEaKIINIA;

® GLIUUCTIAMD

— MacCCOBYIO JIOJI0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hopMysie coeTnHEHMS;

— MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PacTBOPE;

— Maccy OCHOBHOTO BEILIECTBA 110 U3BECTHOM MACCOBOM JIOJIN IIPUMECEH;

— 00BEMHYIO JI0JTI0 KOMIIOHEHTA ra30BOil cMecH;

— KOJIMYECTBO BEUIECTBA, 00BEM HITM Maccy BEIIECTBA MO KOJMUYECTBY BEUIECTBA, 00BEMY
WJIM MacCe pPeareHToB, WIN MIPOIYKTOB PEaKIUH;

® UCNO1b306aMb NPUOOPEMEHHBIE 3HAHUA U YMEHUA 8 RPAKMUYECKOU 0eAmebHOCmU U
NO6CEOHEBHOIU HCUHU:

— 117151 6€30MacHOr0 OOpallleHus ¢ BEIECTBAMU U MaTepHallaMU B MIOBCEHEBHOM KU3HU U
T'paMOTHOI'0 OKa3aHUA HCpBOfI IMOMOIIH ITPH OKOTraX KHUCJIOTAaMH1 U LICJI0OYaMU,

— JUTsl OOBSICHEHUS OTZIEIbHBIX (PAKTOB U MPUPOIHBIX SBICHUI;

— JJIA KpHTH‘IGCKOfI OLICHKHU I/IH(bOpMaIII/II/I 0 BCHICCTBAX, UCIIOJIB3YCMEBIX B 6I)ITy.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS:

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METOJbI MO3HAHUS XUMUYECKUX OOBEKTOB: HAOIIOJEHUE,
U3MEpEeHHE, IKCIIEPUMEHT, MOJICITHPOBAHHE.

® pa3nMy4aTh XUMHUYECKHUE OOBEKTHI (B CTATHUKE):

— XUMHUYECKHE JIEMEHTHI U MPOCTHIE BEIIECTBA;

— METAJUTBI ¥ HEMETAJUTBI M XapaKTepPU30BaTh OTHOCHUTEIIBHOCTh MPUHAICHKHOCTH TaKUX
00BEKTOB K TOW WJIM UHOM TPYIIIE;

— OpraHUYeCKHe U HEOPTaHUUYCSCKUE COCIMHCHHS,

—  TUAPOKCUABl  (KUCIOPOJCONEpKAllie  KUCJIOThl, OCHOBaHHUS, amQoTepHbIe
TUAPOKCHIBI);

— OKCHIBI HecoyieoOpasylolue | coieoOpasyromue (KHUCIOTHBIE, OCHOBHBIE,
am(oTepHbIE);

— BaJICHTHOCTh U CTEIICHb OKUCIICHHS;

— CHCTEMATHYECKHE U TPUBHAIHHBIC TEPMHHBI XUMUYECKOW HOMEHKIIATYPHI;

— 3HAaKOBYIO CHCTEMY B XUMHUHU (3HaKM U (OpMynbl, UHACKCHI M KOX(D(UIIUEHTHI,
CTPYKTYpHBIC ¥ MOJICKYJISIpHBIC (OPMYJIBI, MOJIEKYJIIPHBIC M WOHHBIC ypaBHEHUsS peEaKIni,
MOJIHBIE W COKpAIllCHHbIE WOHHBIE YPAaBHEHUS PEAKIM, TEPMOMOXUMHUYECKHE YpaBHEHUS,
0003HaYCHHS CTETICHW OKHCJICHHS U 3apsjia HOHA B POopMYyJie XHMHYECKOTO COSAMHCHHUS );

® pa3nM4aTh XUMHUYECKHUE OOBEKTHI (B JUHAMHUKE):

— (pusuveckre U XMMHYECKHUE CTOPOHBI MPOIIECCOB PACTBOPEHUS U AUCCOIUAIIH;

— OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIC PEAKIIMH U PEAKITMH OOMCHA,

— CXEMBI U YpaBHEHHS] XUMUYECKUX PEaKIIUil;
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® COOTHOCHTb:

— 9K30TEPMUYECKHE PEaKIUU 1 peakly TOPEHHUS;

— KaTaJIMTU4ECKHe U (DePMEHTATUBHBIE PEAKIIUU;

— MeTaJlll, OCHOBHBIN OKCHUJ, OCHOBAHUE, COJIb;

— HeMEeTaJll, KUCIOTHBIA OKCHJI, KUCIIOTA, COJIb;

— CTpPOEHHE arToMa, BUJ XUMHUYECKOW CBSI3M, THUI KPUCTAUIMUYECKON pEmIETKH U
(du3HYeCcCKre CBOMCTBA BEIIECTBA,

— HaxO0>KJCHHE IEMEHTOB B IIPUPOJIC U MPOMBIIIICHHBIE CIOCOOBI UX MOJTyYEHUS;

— HEO0OXOMMOCTh XMMHYECKOTO MPOU3BOJCTBA U TPEOOBAHWI K OXpaHE OKpYKAroIen
Cpelibl;

— HEOO0XOJUMOCTh MPUMEHECHHSI COBPEMEHHBIX BEIIECTB U MAaTEPHAIIOB U TPEOOBAaHUS K
3/I0pPOBBECOEPEIKEHUIO;

®BBIJIBUTaTh M HKCIIEPUMEHTAJIBHO MPOBEPSITh THUIOTE3bl O XMMHYECKHUX CBOWMCTBaX
BEILIECTB HA OCHOBE MX COCTAaBa M CTPOCHUSA W MPHUHAIICKHOCTH K OIPEACIIEHHOMY Kiaccy
(Tpyrme) BelecTs;

® [IPOTHO3MPOBATH  CIIOCOOHOCTh  BEIIECTBA  MPOSIBIISATh  OKUCIUTEIbHBIE  HIIU
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YUYETOM CTETICHEH OKUCIICHUS DJIEMEHTOB,

BXOJMIIMX B €ro COCTaB, a Takke NPOAYKTOB COOTBETCTBYIOIIUX OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJIBHBIX PEAKIINIA;

®COCTABIIATh YpPaBHEHHUS pEaKIuid ¢  yd4acTHUEM TUIUYHBIX  OKHUCIUTENeH W
BOCCTaHOBUTEJIEH HAa OCHOBE 2JIEKTPOHHOTO OanaHca,

e OIIPEACNIATh  BO3MOXXHOCTh  IPOTEKAHUS  XHUMHUYECKHX  pPEaKIUid Ha  OCHOBE
JNEKTPOXUMHUUYECKOTO  psiia  HANpsSOHKEHUH  METaIOB, psAga  AJIEKTPOOTPHUIATEILHOCTH
HEMETAJUIOB, TAOJIHIIBI PACTBOPUMOCTH U YUETA YCIOBHUI MX MIPOBEACHUS;

® [IPOBOJUTH PACUETHI 10 XUMUYECKUM (HOpMyiaM U YPaBHEHHSIM:

— JUTst BBIBOA (DOPMYIIBI COETUHEHUS IO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB;

— TI0 NIPUTOTOBJICHUIO PACTBOPA C UCIIOJIH30BAHUEM KPHUCTAIJIOTUIPATOB;

— M0 HAXOXJIEHUIO JOJU BBIXOJa MPOAYKTAa PEAKIUU MO OTHOUICHHIO K TEOPETHUYECKU
BO3MOKHOMY;

— ¢ ucnonp3oBanueM npasuna ['eit-Jlroccaka 06 00bEMHBIX OTHOIICHHSIX Ta30B;

— C UCTIOJB30BAaHUEM TOHITHI «KMOJIbY, «MMOJIbY, «9UCIO ABOTaAPO»;

— M0 TEPMOXUMHYECKUM YPABHEHUSM PEAKIIUU;

® IPOBOANTh XUMHUYECKHUH DJKCIIEPUMEHT C HEYKOCHHUTEIBHBIM COOJIIOJICHUEM TPABHII
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH:

— M0 YCTaHOBJICHUIO KaU€CTBEHHOI'O0 U KOJIMYECTBEHHOI'O COCTaBa COETMHEHUS;

— TIPU BBITTOJTHEHUH UCCIIEIOBATEIBCKOTO MPOCKTA;

— B JIOMAILIHUX YCIIOBUSX;

® ICTIONIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KITIOYEBbIE KOMIIETCHIIUU JIJIsi BBITIOJHEHHUS MPOEKTOB U
y4eOHO-UCCIIeI0BATENbCKUX 3a/1a4 10 M3YUYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJIYYSHUSI U PACTIO3HAHUS
BEILIECTB;

e OIIpPEACNATh  MCTOYHUKA  XUMHUYECKOM  MHPOpMAIMH,  MPEACTABIATh  CIHCOK
WH(QOPMAIMOHHBIX PECYpPCOB, B TOM YHCIE€ W HAa WHOCTPAHHOM S3bIKE, TOTOBUTH
WH(OPMAIIMOHHBIN MPOAYKT U MPE3EHTOBATH €T0;

® 00BEKTUBHO OIICHWBATH WH(MOPMAIIMI0O O BEMIECTBAX W XHWMHYECKHX IpoIleccax,
KPUTUYECKH OTHOCHUTCS K TICEBIOHAYYHON WHMOpMAIuU, HETO0OPOCOBECTHON pEKiIamMe B
CpeICTBaX MaccoBOM nHpopmanuu;

® CO3/1aBaTh MOJICTTH M CXEMBI JUIsI pelieHUsT YIeOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 3a1a4.



